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Apie kokios matematikos mokyma kalbame

e Kal
val

ir kuo svarbus tyrimai?

pame apie matematikos mokyma, kuris lavina kiekvieno
KO m3astyma.

e Kal

pame apie tyrimus todél, kad tokia matematika néra

ligSiolinio tradicinio matematikos mokymo rezultatas.

* Tokiai matematikai rastis svarbus 3 dalykai:

* (1)
* (2)
* (3)

mokymo turinys;
mokytojo kompetencijos ir nuostatos;
tyrimai reikalingi, kaip sprendimy priémimo pagrindas.



Matematikos mokymo akademiné disciplina

* Nuo 1968 ,,Educational Studies in Mathematics”

* Nuo 1970,,Journal for Research in Mathematics Education”

* Felikso Kleino (1849-1925) reformy iniciatyva

* 1908 m. International Commission on Mathematical Instruction
e 1905 Meranés konferencija ir matematikos programa

* Jos pagrindu buvo organizuojamas ir modernizuojamas matematikos
mokymas tarpukario Lietuvoje (Azubalis, 1997)

* 1928 pirmoji Lietuvos matematikos, fizikos ir kosmografijos mokytojy
konferencija Kaune.



...dar vienas dalykas apie tyrimus

* VVieSojoje erdvéje sutinkami tokie teiginiai:

Tyrimairodo, kad ilgesnis pradinis ugdymas yra susijes su geresniais
standartizuoty testy rezultatais ir aukstesniais pasiekimais. Tai ne tik
gerina mokiniy individualius rezultatus, bet ir kelia bendra svietimo
lygj salyje. <...> Jei dalykinis mokymas prasidéty tik nuo 7 klasés,
mokytojy dalykininky poreikis buty zenkliai sumazintas.”

* Tyrimy vykdymo patirtis reikalinga tam, kad lavintume savo intuicijg
apie tai, ko galima tikeétis ir ko ne galima tikétis Svietime.



Matematikos mokymo tyrimai
vyksta nuolat reflektuojant
atsirandancias teorijas, naujus
metodus ir naujy tyrimy sritis
konferencijose ir kongresuose
bei apzvalginiuose darbuose ir
straipsniuose.

Vienu is tokiy darby
pasinaudosiu Siame
pristatyme aptardamas
tyrimus.

Dalis pristatymo parengta
pagal Jinfai Cai (Ed.)
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Kas yra matematikos mokymo tyrimai?

* Tai ne tik ir ne tiek PISA, TIMSS ar kiti tarptautiniai tyrimai.

e Pagal A.H. Schoenfeld, matematikos mokymo tyrimy tikslai yra du:

* bendrieji tikslai (angl. pure) — suprasti matematinj mastymga, mokyma
ir mokymasi kaip reiskinius;

* taikomieji tikslai (angl. applied) — panaudoti sukaupta supratima
siekiant pagerinti matematikos mokyma klaséje, auditorijoje.

* Paprastai tyrimus vykdo mokslininkai ir mokytojai, atskirai arba
bendradarbiaudami.



Tyrimo moksliskumas

* Reikalavimai pagal amerikieCiy Nacionaline moksliniy tyrimy tarybag:
* (1) butinas tyrimo klausimas;

* (2) aprasoma sgsaja su teorija ir teoriné prieiga;

* (3) pasirenkamas tyrimo metodas;

* (4)konstruojami samprotavimai atsakantysj tyrimo klausimag;

* (5) pasirupinama tyrimo pakartojamumo ir apibendrinimy galimybé;
* (6) numatomas pasidalinimas duomenimis.



Tyrimo pavyzdys: vadoveélio

* (1) tyrimo klausimas: kokias galimybes mokiniui lavinti
samprotavimo 1r jrodinéjimo geb¢jimus suteikia matematikos
vadovelis xxx? (pagal temas, klases, lyginimas)

* (2) vadovelio teiginiai klasifikuojami pagal ;rodymo/nejrodymo tipus,
teormiy prieigy pasirinkimas, analize, taikymas ir modifikavimas.

* (3) turinio analizé, kodavimas, skirtingi Zmones, rezultaty derinimas.
* (4) samprotavimai atsakant j tyrimo klausima.

* (5) informacija apie vadovel,.

* (6) kody rezultataz.



Trys tyrimy kategorijos

* Matematikos mokymo tyrimus pagal pobiidj galima, anot J. Confrey,
suskirstyti 1 tris kategornjas:

* informuojancius (nusako kas vyksta, kaip vyksta arba kodél tai
atsitinka);

* deformuojancius (kvestionuoja galimuma nusakyti kas vyksta, kai
neatsizvelgiama j kontekstg);

* reformuojancius (rodancius kaip galima pagerinti matematikos
mokyma ir mokymasi).

* Miné¢tos trys tyrimy kategorijos yra susijusios 1r vystosi jtakodamos
viena kita.



Informuojantys tyrimai

* Pagal terming, tokio tyrimo tikslas - informuoti apie tiriamajj reiskinj.

e J. Confrey grupuoja informuojancius tyrimus pagal tyrimo klausimy
tipus:

* (1) Kas vyksta? (apie pokycius vykstancius laike, erdvéje ar grupéje)
 (2) Ar egzistuoja pastovus poveikis? (ieskoma priezastiniy rysiy)

* (3) Kaip arba kodél tai vyksta? (sudétingi konteksto pozitriu atvejai
reikalaujantys aiskumo — atskiri atvejai, etnografiniai, dizaino
eksperimentai).



Informuojantis tyrimas: — kas vyksta?

* Dazniausia1 domimasi tendencijomis pasirodancias laike, erdveje ar grupese.

* Didelio masto tokius tyrimus vykdo nacionalines valstybés savo Salies viduje arba
tarptautinés organizacijos, pvz. EBPO.

* Mums pazjstami tyrimai PISA 1ir TIMSS.
* Didz1ausig atgars) Ziniasklaidoje turi reitingai.

* Daug maziau kalbama apie taip vadinamas antrines analizes, kuriose ieSkoma
tendencijy.

» Pavyzdys 2016 mety studija ,,Equations and Inequalities: Making mathematics
accessible to all*, atlikta PISA tyrimy pagrindu.

» Sioje studijoje pateikti rezultatai tiriant grynosios ir taikomosios matematikos
mokymo jtakas mokiniy pasieckimams.



Matematinis rastingumas ir taikomoji matematika
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Taikomosios matematikos indeksas

* Mokiniy pazintis su taikomgja matematika matuojama jy
deklaruota (PISA 2012) patirtimi atitinkamomis matematikos
uzduotimis, kurios sprendziamos pamoky metu mokykloje.

e Si patirtis jvertinama indeksu vadinama normuota skale (jos
nuliu yra OECD vidurkis, o standartinis nuokrypis lygus
vienam).

* Analogiskas grafikas grynosios matematikos indeksui yra
tiese.



Matematinio rastingumo samprata

 Kalbant apie tendencyas laike reikia buti atsargiais su tarptautiniais
tyrimais.

 Skirtingu metu vykdomi tokie tyrimai gali turéti skirtingas teorines
prieigas, kurios gali keisti tyrimo metodus.

* PavyzdZziui, matematinio raStingumo samprata keitési1 PISA tyrimuose.

* Nuo 2012 mety atsirado didesnis démesys uzduotims skirtoms vertinti
matematinio samprotavimo gebéjimus



Lyginamojo pobudzio tyrimas

ry

OECD Education Working Papers No. 268

When practice meets policy William H. Schmidt,

In mathematics education: A Richard T. Houang,
19 country/jurisdiction case William F. Sullivan,
study Leland S. Cogan

https://dx.doi.org/10.1787/07d0eb7d-en



Apie kg si EBPO studija?

 Studijoje apibendrinti rezultatai gauti tiriant keletg svarbiy
matematikos mokymo turinio ir politikos aspekty devyniolikoje saliu.
Tarp jy yra Lietuva (57-60 pusl.), Latvija ir Estija.
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Apie kg si EBPO studija?

e Studijoje apibendrinti rezultatai gauti tiriant keletg svarbiy matematikos
mokymo turinio ir politikos aspekty devyniolikoje saliy. Tarp jy yra Lietuva
(57-60 pusl.), Latvija ir Estija.

* Pirma, kas daro kokius sprendimus svietimo sistemoje? Pavyzdziui, kuris
svietimo sistemos lygmuo nustato matematikos mokymo tikslus baigiant
mokyklg? Nagrinéjami lygmenys: nacionalinis, regioninis, mokyklos,
mokytojai kartu, mokytojai individualiai.

* Antra, kokia yra astuntos klasés vadovélio uzduociy sudétis ir jy pobudis?

* TreCia, koks yra matematikos programos temuy pasiskirstymas skirtingose
klasése? Kaip pasiskirsto temy skaicius skirtingose klasése?



Uzduociy sudétis 8 klasés vadovelyje (Lietuva)

Higher-Order Math
Applications, 5, 0.53%

Standard Word
Computational Problems, 147,

Excercises, 797,
83.72%

1 /

Word Problems,

Higher-Order Real-World
150, 15.76%

Applications, 3, 0.32%




Tyrimai kaip sprendimy priémimo pagrindas

* Informuojantys tyrimai svarbus ne tik dél tendencijy 1SrySkinimo.

. innqi tokie tyrimai gali btiti naudojami kaip pagrindas su politika susijusiy sprendimy
priémimul.

« Zodis politika naudojamas keliomis prasmémis.

* Angly kalba jos turi skirtingus terminus politics and policy.

* Antrgja prasme politika gali reiksSti institucinius tikslus, priemones tikslams jgyvendinti ir
panasiai.

* Pavyzdziui, matematikos mokymo politika, matematikos programos rengimas.

 Deja, formuodami Siuos dalykus mes nelinke naudoti tyrimy rezultatus.

 Tuo tarpu, 2010 metais priimta Common Core State Standards in Mathematics yra
pagrjsta tyrimais.



Tyrimai ir politika
* Tendencijas atskleidziantys tyrimai turi pasekmiy Svietimo politikai.

* Informuojantys tyrimai turéty formuluoti rekomendacijas Svietimo
politikams.

* Tam reikia pasverti 1Svadas skirtingoms visuomeneés grupemes, siekti
konsensuso tarp eksperty.

 Kai1 kurios Salys jautriai reaguoja 1 moksleiviy pasiekimy vidutinius reitingus,
ieSko to priezasCiy, rengia reformas.

* Kitos Salys priesingail vidutinius rezultatus traktuoja kaip laiméjimus ir
menkina arba ignoruoja tuos aspektus, kurie atskleidzia nesékmes.

» Kai kurie mokslininka1 vieSal nekritikuoja neigiamas tendencijas, vengia
atviro konflikto, akademine diskusijg laiko saugesniu pozitrio reiSkimo budu.



Informuojantis tyrimas — ar egzistuoja pastovus poveikis?

* Sis klausimas daZznai traktuojamas kaip priezastinio rysio paieska.

* Atsitiktiniy imc¢iy metodu grindziami eksperimentai siekiant nustatyti
priezastis ir pasekmes laikomi ,,aukso standartu®.

« Atsitiktiniy im¢iy kontroliuojamas tyrimas (randomized field trials)
vykdomas nedaznai, nes reikalauja dideliy finansiniy ir Zmoniy
1Stekly.

 TacCiau tokie tyrimai yra vykdomi, pavyzdziui, norint nustatyti kokia
programos struktiira yra efektyvesné — temos nuoseklial praeinamos ar
koncentrals.



Informuojantis tyrimas — kaip arba kodél tai vyksta?

» Svietimo srityje yra labai sudétingy reiskiniy.

* Dazniausiai ta1 komplikuotas kontekstas, pavyzdziui, pamoka klas¢je.
* Galimybés suprasti kaip ir kodel kazkas vyksta gali buti ribotos.

* Tokiais atvejais naudojami specialts tyrimo metodal. Jie apima

e atskiro atvejo tyrimus (tyrimas daromas konkrecioje, specifin¢je

aplinkoje),

* etnografinius tyrimus (atsizvelgiama j daug skirtingy pozituriy ir
pazmtine veikla tirlama kontekste)

» dizaino eksperimentus (design research, eksperimentas klaséje).



Apie dizaino eksperimenta

* Mokyklinés matematikos tyrimy srityje Sis tyrimo biidas naudojamas sukurti tokig
mokymosi trajektorijg, kuri padety paciam mokiniui su mokytojo pagalba konstruoti/atrasti
matematikos zinias.

* Dizaino eksperimento charakteringi bruozai:

e tyrimo objektas — pagalbos mokymuisi paieska;

e 1ntervencija ] klasés praktika, o ne tiesiog pamokos steb¢jimas;

e planuojantis 1r reflektuojantis sukuriant sglygas kokiam nors procesui vykti;

e pasikartojantis — spéjimas, bandymas, taisymas keicia vienas kita.

 Tyrimo klausimal: Kaip mokyti pasirinktg matemating temg? Kg mokyti ir kokia seka?
Pasirinktos matematines temos specifika yra pagrindinis Sio tyrimo bruozas. Specifika

reiSkia, kad konstruojama mokymosi trajektorijg aiSkinanti teorija tinka tik nagrin¢jamai
temal.



Apie dizaino eksperimenta

* Klas¢je vykdomas dizaino eksperimentas 1S pazitiros mazai kuo skiriasi nuo savo
darbg reflektuojan¢io mokytojo eilinés pamokos vedimo.

* Mokytojo darbg pamokoje galima 1Sskaidyti j tris veiklas:

e pasiruoSimas, pamokai numatant mokymosi tikslus;

e jvykdymas, atlieckant numatytas pamokoje veiklas stebint mokiniy reakcijg ir
mokymosi €1g3;

e refleksija, mokytojas analizuoja tai, kas paaiskeéjo pamokoje, lyginant su tuo, ko
j1s tik€josi 1r perzitirl bei adaptuoja pamokos eiga.

* Tuo tarpu dizaino eksperimente yra papildoma uzduotis rutulioti teor1jg, kuri

paaiSkinty nagrin¢jamos temos mokymosi procesg, numatyty galimos pagalbos
budus ir sglygas pasiekti sekme.



Matematineés temos didaktiné analizé

* Pirmi du analizés klausimai:

 Kaip nuspresti kg konkrec€ialr mokiniai turi suZinoti apie nagrinéjamag tema
(konkretizavimas)?

 Kaip Sie ziniy elementai turi buti susieti, kad sudaryty mokymosi trajektorijg
(struktirizavimas)?

» Sie bendri klausimai suskaidyti j smulkesnius klausimus ir sugrupuoti j
keturis analizeés lygmenis:

* Formaly;jj, semantinj, konkretyji ir empirinj (detaliau sekancioje skaidréje)



Matematinés temos didaktinés analizés lygmenys

1. Formalusis lygmuo — matematiniy objekty ir reiSkiniy nagrinéjimas logiskai taisyklinga
forma.

2. Semantinis lygmuo — matematinés temos mokymosi trajektorijos bei jos struktiiros
epistemologiniy aspekty prasmes ir reikSmeés nagrin¢jimas (pvz. pasitelkiant didzigsias
1déjas 1r pagrindinius mentalinius modelius).

3. Konkretusis lygmuo — mokymosi trajektorijos nagrin¢jimas pasitelkiant pagrindines
idéjas, problemas ir situacijas, kurios jgalina mokinj konstruoti reikalingas matematines
ZInias.

4. Empirinis lygmuo — mokiniy mastymo kognityviniy 1r socialiniy aspekty, turimy
1Stekliy, galimybiy 1ir klii¢iy nagrinéjimas.

* Kiekvieng 18 keturiy lygmeny galima papildyti tipiniais, kiekvienam lygmeniui budingais
klausimais.

* Jie naudingi ne tik eksperimento vykdymui, o taip pat vadoveliy autoriams ir programos
raSytojams.



Tipiniai klausimai formaliame lygmenyje

* Klausimai konkretizuojantys tema:

e Kokias sgvokas 1r teoremas reikia jsisavinti?

e Kokias procediras reikia jsisavinti ir kaip jos formaliai pagrindziamos?
 Klausimazi struktiiruojantys tema:

e Kaip savokos, teoremos, procediros ir pagrindimai gali biiti struktiiruojami i logine
trajektor1jg?
e Kurie rySiai yra esminiai ir kurie yra sglyginiai?

e Kaip galima sukurti sgvoky, teoremy, procediiry ir pagrindimy tinklg?

* Kity lygmeny klausimus suformuluosime konkreciai, eksponentinio Kitimo, temai.



Eksponentinis kitimas formaliame lygmenyje
teorema. Sekantys teiginiar apie funkcija f: N — Ry yra ekvivalentus:
(E1) kiekvienam d € N egzistuoja toks X € Ry, kad

f(n+d)=X-f(n) kiekvienam n € N;
(E2) kiekvienam d € N egzistuoja toks k e R, k> -1, kad
fn+d)=f(n)=Fk-f(n) kieckvienam n e N;
(E3) egzistuoja tokie a,be Ry, kad

I (7'1) =a-b"  kiekvienam n € N.



Eksponentinis kitimas formaliame lygmenyje

e Jis turi maziausiai tris ekvivalencius apibudinimus (kitas — geometriné
progresija) suformuluotus teorema ankstesnéje skaidreéje.

 E1 nusako multiplikatyvy pokytj: gretimy reikSmiy santykis pastovus.

* E2 nusako gretimy reikSmiy adityvus pokytis yra proporcigas (n-tajai
reikSmei).

* Sgvoka — funkcrja, apibréziama bet kuria 1S trijy savybiy El1, E2, E3.

* D¢l ekvivalentumo kiekvienas 1S trijy teiginiy teoremoje galéty buti
naudojamas apibrézti eksponentiny kitimg.

* Apibrézimg pasirinksime sekanCiame lygmenyje.



Eksponentinis kitimas semantiniame lygmenyje

* S10 lygmens temos konkretizavimas organizuojamas klausimais:

e Kokios didziosios idéjos slypi uz sgvoky, teoremy ir procediiry?

e Kokie bazinial mentalinial modelial ir reprezentacijos lemia prasmeés atskleidima?

* TipisSki klausimai struktiiruojantys temg semantiniame lygmenyje:

e Kaip prasme gali buti nuoseklial konstruojama taikant horizontaly
matematizavima numatytose mokymosi trajektorijose?

e Kokios vertikalios matematizacijos trajektorijos jgalina formuluoti didzigsias
1d¢jas, sgvokas, teoremas ir proceduras?

e Kaip sud¢lioti numatytas mokymosi trajektorijas, kad bty atsizvelgta 1 logine
strukttirg?



Eksponentinio kitimo apibrézimo pasirinkimai
(A1) Funkcija f: N — R, vadinama eksponentine, jei su kiekvienu d € N
egzistuoja A € R, toks, kad

f(r+d)=X-f(z) kiekvienam x € N.

(A2) Funkcija f: N — R, vadinama eksponentine, jei su kiekvienu d € N
egzistuoja k € R, k> —1 toks, kad

f(r+d)-f(x)=k-f(z) kiekvienam x € N.

(A3) Funkcija f: N - R, vadinama eksponentine, jei egzistuoja a,b € R,
tokie, kad

f(xr)=a-b" kiekvienam x € N.



Eksponentinio kitimo semantiniai pasirinkimai

* Jie nusakomi trimis pagrindiniais mentaliniais modeliais — dichotomijomis.

* (M1) funkcijg apibudinantys kovariacijos (dviejy dydziy kitimas kartu) versus
priskyrimo (kiekvienam argumentui priskiriama vienintele reikSme) modeliai.
Prioritetas — kovariacijos modeliui. Todél prioritetas (A1) ir (A2).

* (M2) diskretus versus tolydus modelis (argumenty aibé skaiti arba nesuskai¢iuojama).
* (M3) funkcijos reikSmiy adityvus (A2) versus multiplikatyvus (Al) modelis.

» Sie semantiniai skirtumai lemia pradini mokymosi trajektorijos struktiirizavima.
Svarstymal palyginantys multiplikatyvyjj ir adityvujj modelius skatina pradzios tasku
laikyt1 proporcinggji adityvy pokyt). Taigi, pradedama nuo (A2) kaip apibrézimo, toliau
(Al) ir po to (A3).



Eksponentinis kitimas konkreCiame lygmenyje

» Siuo atveju konkretizuojantys ir struktiirizuojantys mokymosi trajektorija klausimai yra
Sie:

e Kokie pagrindiniai klausimai 1r pagrindines 1d¢€jos gali padéti plétoti sgvokas, teoremas ir
proceduras?
o Kokiose kontekstinese situacijose ir kokios konkrecios problemos gali padéti

pagrindiniais klausimais ir pagrindinémis idéjomis naujai atrasti turinj (eksponentinj
kitimg)?

e Kaip pasirinkti horizontalig ir vertikalia matematizacyg, kad buty atskleistos pagrindinés
idéjos, sgvokos, teoremos ir procediiros?

e Pagrindinis klausimas kalbant apie funkcijas: Kaip apibudinti dviejy dydziy kitima
vienas kito atzvilgiu ir kaip apskaiciuoti dydziy reikSmes?



Pasirinkimai konkrecCiame lygmenyje

* Norint aiSkintis eksponentin] kitimg, konkrecia situacija tinka sudétinés paliikanos —
budas kaip skaic¢iuoti paskolos grazinima.

* Tokj pasirinkimg pateisina keturios priezastys.

* Pirma, tai procesas priklausantis nuo laiko, laiko intervaly ir Sie intervalai gali buti
neapreztar smulkinami.

* Antra, sudétines paliikanos nusakomos proporcingaisiais adityviais pokyciais (A2).

* Tre¢ia, mokiniai gali susieti sudétines palukanas su jiems pazjstamu procenty
skai¢iavimu.

* Ketvirta, pagrindiniai klausimai apie funkcijos elges) naturalial atsakomi skaiciuojant
sudétines palikanas.



Eksponentinis kitimas empiriniame lygmenyje

* Ik1 S0l trijuose lygmenyse mokymosi trajektorijos buvo palaipsniui
konkretizuojamos ir struktiiruojamos.

* Paskutiniame empiriniame lygmenyje formuluojame Sie klausimai:

o Kokiy galima tikétis tipiSky mokiniy poziiiriy apie sgvokas, 1d¢€jas, Zinias 1ir t.t.?
Kaip jie susije su 1S anksto numanomais poziuriais?

e Kurie svarbiausi mokiniy mokymosi aspektai yra kritiniais?

e Kurios tipiSkos 1Sankstinés mokiniy Zinios ir sgvokos gali padéti mokymosi
pradzioje?

e Kaip galéty buti pertvarkoma mokymosi trajektorija atsizvelgiant 1 mokiniy
patiriamus sunkumus?



Komentaras apie dizaino eksperimenta

* Toks empirmis tyrimas negali buti jgyvendinamas testais ar
apklausomis, nes tam reikia stebéti mokymosi procesg pagal numatytg
mokymosi trajektorya.

* Tuo biidu, tinkamu mokiniy mokymosi biido tyrimu yra dizamno
eksperimentas.

* Toliau neaptarinésime eksperimento tikédamiesi, kad pradinis jspudis
apie tyrimg yra pakankamas.

* Pastebésime, kad dizaino eksperimente naudojama didaktin¢ analizé
illustruoja mokyklinés matematikos pagrindy didakting analize.

* Pagrindais pavadinome mokyklinés matematikos turinj, kuriame
svarbiausias démesys skiriamas matematiniam taisyklingumui.
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Tyrimo tikslas

 Papildyti zinias apie Lietuvos matematikos mokytoju Ir mokiniy
gebéjimus jrodinéti.

* Projekto tyrimo metu bus vertinamas tiriamyjy pasirengimas
matematikos mokymo iIr mokymaosi procesul, jy poziiiris ] matematinj
jrodinéjimg Ir naudojamy mokymo iStekliy tinkamumas lavinti
jrodinéjimo gebe¢jimus.

 Bus sukurti Ir iSbandyti matematikos mokymo Ir mokymosi metodal
grindziami matematiniu samprotavimu.



Tyrimo tikslas (tesinys)

* Bus parengtos matematikos mokymo magistrantiiros Ir doktorantiiros
studijy programos, skirtos rengti matematikos mokytojus ir matematikos
mokymo tyréjus.

* Bus parengtas taisyklingas matematiniu poZzitriu ir su mokinio
amziaus galimybémis suderintas pagrindiniy mokymo programos temy
1Sdeéstymas 1r to pagrindu pildomas mokyklinés matematikos sgvoky
aiSkinamasis rinkinys.

* Talp pat bus pasiiilyta Ir jvertinta matematikos mokymo politikos
analizé Svietimo filosofijos kontekste.



Tyrimo tikslai (tesinys)
- Tyrimas yra teorinio, empirinio Ir statistinio pobtidzio.
 Kai kurie tikslai turi teoring reikSme.

* Kita dalis tiksly skirta matematikos mokymo teorijjoms taikyti pamokose,
pasitelkiant kokybinius ir kiekybinius empirinius tyrimus.

* Taip pat empirinius tyrimus papildo statistiné analize.

* Projekte naudojama Stylianides (2008) analitiné teoriné prieiga, apibiidinanti
jrodymo 1r jrodin€jimo sampratas mokyklinés matematikos kontekste.

* Tyrimu siekiama - remiantis tarptautine matematikos mokymo patirtimi, pagrjsti
butinybe pereiti prie jrodinéjimu grindZziamo matematikos mokymo ir parengti tam
reikalingas sglygas bei priemones Lietuvoje, sukurti edukometrinius jrankius,
skirtus jrodinéjimu grindziamo mokymo procesui analizuoti.



V\ykdoma konkreti tyrimy veikla

. Isitikinimai ir jrodinéjimas: mokiniy ir mokytojy pozitrio } matematika ir
jrodinéjima, taip pat matematinio nerimo tyrimai; mokymo strategijy,
kurias mokytojas taiko siekdamas paremti mokiniy samprotavimus,
kiurimas 1r 1Sbandymas, gauty rezultaty analize.

. Vadovelis ir jrodinéjimas: matematikos vadoveliy turinio, susijusio su
matematiniu samprotavimu, tyrimas ir rezultaty palyginimas su panasiy
tyrimy kitose Salyse rezultatais.

. Mokymo programa ir sqvokos: dabartinés matematikos mokymo programos
analize 1r naujos matematikos mokymo programos metmenys, atsizvelgiant
1 Amerikos Bendruosius pagrindinius valstybinius matematikos standartus
(CCSS-M), ir mokymo trajektorijy atskiromis temomis rengimas; sagvoky
rinkinio su priedu, skirto naudoti mokykloje, parengimas.



Vykdoma konkreti tyrimy veikla

Studijy programos: matematikos mokymo modulio, naudojamo biisimy
mokytojy studijy programai ir kvalifikacijos tobulinimui, parengimas;
matematikos mokymo magistrantiiros ir doktorantiros studijoms skirto
dalyko lyginamojo apraso SBS parengimas.

Edukometrija ir efektyvumas: edukometrinés analizés kiirimas, tiriant
sgsajas tarp mokymo 1Stekliy, pamoky organizavimo, mokiniy skaiCiaus
klaséje 1r mokiniy pasiekimy.

Matematika ir politika: ziniasklaidos ir politiky vaidmens analizé
formuojant vie$gjg nuomong apie matematika; matematikos mokymo
politikos vertinimas atsizvelgiant 1 ziniy sociologijos 1r Svietimo filosofijos
nuostatas Lietuvoje.



AcCiU uz jusy démes;j



