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Matematinis samprotavimas kolegijos matematikoje

* Antanas Augaitis (Kauno technikos kolegija). Matematinio
samprotavimo svarba mokant(is) matematikg bendrojo lavinimo
mokykloje ir kolegijoje. Inzinerinés ir edukacinés technologijos,
Kaunas, 2019, 129-134.

* Straipsnyje raSsoma apie matematiniy sgvoky apibrézimy tikslumo
svarba.

* Tai tik vienas, nors ir labai svarbus, matematinio samprotavimo
aspektas.



Kas yra matematinis samprotavimas (MS)?

* Mokyklinés ir koleginés matematikos turinio kontekste matematinis
samprotavimas (MS) yra désningumy paieska, spéjimy formulavimas,
spéjimy bendrinimas ir spéjimy pagrindimas arba paneigimas.

* Pavyzdys is pradinio ugdymo. Galima siulyti kolegijos studentams.
* Tema — lyginiai ir nelyginiai skaiciai.

e Uzduotis. Sudedame du nelyginius skaiCius. K3 galima pasakyti apie jy
suma? Atsakyma pagrijsti.



Lyginiai ir nelyginiai skaicia

SkaiCius yra nelyginis, jei, grupuojant po du visus nedidesnius uz jj, vienas lieka laisvas.

Pavyzdziui, skai¢ius 13 nelyginis, nes
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Skaicius yra lyginis, jei, grupuojant po du visus nedidesnius uz ji, laisvy nelieka.

Pavyzdziui, skaiius 16 lyginis, nes
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Teiginys. Dviejy nelyginiy skai¢iy suma yra lyginis skaicius.

Irodymas. +




Sgvokos apibréztis

* Apibréztis. Sveikasis skaiCius vadinamas lyginiu, jei jis dalosi is dviejy.
Priesingu atveju, kai nesidalo is dviejy, sveikasis skaiCius vadinamas
nelyginiu.

« Si apibréztis grindZiama sveikujy skai¢iy dalybos su liekana faktu.

* Teorema. Tarkime, kad m ir n yra sveikyjy skaicCiy pora, be to, n yra
teigiamas. Egzistuoja tokia vienintelé sveikyjy skaiciy pora u ir v, kad

m=un+v ir 0<v<n.

* Moralas: apibréztis jgalina arba ne vienokj ar kitokj jrodyma.



Kam reikalingas MS?

* MS yra matematikos mokymo budas.

* MS yra temos pateikimo budas isskiriant joje esmines sgvokas ir jy
tarpusavio sgrysius.

* MS kuria prasme.

* Prasmé yra toks ziniy (sgvokuy, situacijy, konteksto) supratimas, kuris
sieja naujas zinias su jau turimomis ziniomis.

* Metafora ........



Samprotavimas apie skaicius ir matavimo rezultatus

* Atsakymo ir matavimo rezultaty pagrjstumas.

* Pagrjstas (deramas, tinkamas) atsakymo ir matavimo rezultaty
pateikimas.

e Sprendimas (jvertinimas) ar atsakyme ir matavimu gautas dydis turi
tinkama eile, ar jis isreikstas tinkamais vienetais.

e Uzduotis. Jvertinti viso zemés pavirsiaus plota.



Veikla klaséje

e Déstytojas. Spekite. Kokia galéty buti viso zemés pavirsiaus ploto
reiksmeé?

e 1 studentas. Nejsivaizduoju. Gal milijong, o gal milijardg kvadratiniy
kilometru.

2 studentas. Turime rutulj, kuri iS esmeés yra sfera. Tad, jei zinotume
spindulj, galétume apskaiciuoti.

e Déstytojas. Gerai, padésiu. Pasakysiu, kad radiusas yra .....
e studentai skaiCiuodami gauna kelias reiksmes

e Déstytojas. Koks jvertinimas jusy nuomone geriausias?

* ... vyksta diskusija



Samprotavimas apie skaicius ir matavimo rezultatus

* Uzduoties sprendimas parodo atsakymo pagrindimo svarbg ir
atsakymo tikslumo prasminguma.

* Aproksimavimas ir paklaida

e Suvokimas, kad realaus pasaulio dydziy matavimo rezultatais yra
aproksimacijos ir per daug tikslios reikSmeés neturéty buti naudojamos
realaus pasaulio situacijose.

* Paklaidos reiksmeés supratimas ir pripazinimas atliekant skaiciavimus
su matavimo rezultatais.

 SkaicCiaus jausmas. Pirmieji skaitmenys nusako diduma.
e Pagrindas — poziciné skaiciavimo sistema



Veikla klaséje

e UZduotis. Zinodami, kad 1t yra iracionalus skaicius, daZnai
naudojame aproksimacijas 3.14 ir 22/7. Kokig darome paklaida
naudodami Sias aproksimacijas? Raskite santykinés pakiaidos
virSutinj rézj ir iliustruokite atsakyma pavyzdziais.

e Uzduoties tikslas - suprasti, kad paklaida néra klaida.

Paklaidos vertinimas yra prasminga veikla, siejanti anksciau
girdétas sgvokas ir savybes (poziciné skaiCiavimo sistema).



Samprotavimas su algebriniais simboliais

* Prasmingas simboliy naudojimas. Kintamuyjy pasirinkimas nurodant jo
reiksme bei reiskiniy ir lygCiy sudarymas duotame kontekste.

e Kas yra ,,kintamasis“?

* Kintamyjy naudojimo atvejai:

1. Nezinomasis lygtyje (tokiu atveju geriau pamirsti ,,kintamasis®)
2. Vietos rezervavimas (pvza+ b =b + avisiems air b)

3. Parametras (pvzy =mx+b)



Veikla klaséje

 Algebriniu reiskiniu uzraSomas mestos pasagos aukstis priklausomai
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Veikla klaséje (tesinys)

* Kuris is Siy keturiy ekvivalenciy reiskiniy naudingiausias randant
maksimaly pasagos aukstj? Kodél?
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Samprotavimas su algebriniais simboliais

* Rupestingas pertvarkymas. Pertvarkymy siejimas su aritmetikos désniais.
Pertvarkymy rezultaty numatymas. Tikslingas procedury pasirinkimas
duotame kontekste. SkaiCiavimy jsivaizdavimas galvoje.

* Sprendimas samprotaujant. Sprendimo zingsniy matymas kaip loginio
iSvedimo taikymas lygybei. Sprendimo interpretavimas duotame kontekste.

* Algebros siejimas su geometrija. Geometriniy situacijy reiskimas naudojant
algebrg ir atvirksciai. Rysio tarp geometrijos ir algebros naudojimas
sprendziant uzduotis.

* Reiskiniy ir funkcijy siejimas. Jvairiy algebriniy reprezentacijy naudojimas
siekiant suprasti funkcijos savybes. Darbas su funkcijos simboliu.



Ko reikia matematiniam samprotavimui?

1. Kiekviena sgvoka yra tiksliai apibreziama, o sgvoky apibrezimai yra
loginiy iSvedimu pagrindas;

2. Kiekvienas teiginys yra tiksliai suformuluotas, visada aisku, kas yra
zinoma ir kas néra zinoma;

3. Kiekvienas teisingas teiginys gali buti pagrindziamas logiskai
taisyklingu samprotavimu;

4. Matematika yra koherentiska: tai audinys, kurj sudaro sgvokos ir
gebéjimai, logiskai suausti j vieng visuma;

5. Matematikos zinios yra kuriamos tikslingai, todél kiekviena
standartinéje mokymo programoje pateikiama sgvoka ar gebejimas turi
savo konkrecCig paskirt;.



Ko reikia matematiniam samprotavimui?

e Butina suderinti:

e Samprotavimui tinkamga matematikos turinj (programa)
* Tinkamas déstytojo pedagogines turinio zinias (kvalifikacija)
 Studento ziniy vertinimas (formuojamasis)



Vertinimo pavyzdys

Ribotas santykinés paklaidos supratimas.

. Turi tam tikrg santykinés paklaidos supratimg, bet negeba jvertinti
paklaidos virsutinj rézj.

Naudoja santykine paklaidg jvertindamas jos virsutinj rézj, bet
pagrindime yra viena ar daugiau klaidy, arba pagrindimas nesusijes
SU nagrinéjamu pavyzdziu.

Naudoja santykine paklaidg jvertindamas jos virsutinj rézj
pagrjsdamas samprotavima be zymesniy klaidy. Pateikia pavyzdziy
iliustruojanciy pagrindima.



Matematika kaip mastymo budas

* Dabartiné mokykliné matematika, o tuo paciu ir kolegijy matematika,
orientuota j fakty ir procedury mokymasi ir jy taikyma atliekant
standartines uzduotis. Trumpai, tikslas - rasti teisingq atsakymaq.

* Matematiniu samprotavimu grindziama matematika atskleidzia
matematinio mgstymo specifikg. Trumpai, tikslas — pagrjsti atsakymgq.

* Jau keli desimtmeciai daugelis pasaulio saliy savo Svietimo sistemas
orientuoja j matematika kaip mgstymo buda.



ACiU uz démes;j

* Pristatymas yra mano svetainéje www.norvaisa.lt



http://www.norvaisa.lt/
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