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Reikalavimai BU programy kokybei

* Gairiy 40 punktas:

* Dalyko turinys sudaro salygas ugdytis kompetencijas,
bendrojoje programoje Jis pateikiamas nuoseklial,
atsizvelgiant ] atitinkamo mokslo akademine 10g1kq,
metodologijg ir paisant mokiniy amziaus tarpsnio ypatumu.

* Sukonkretinsime kokybeés vertinimg matematikos dalyko

programal remdamiesi tarptautiniy tyrimy TIMSS 1r PISA
analize (W.H.Schmidt et al, EBPO).



Kokios matematikos mums reikia? G

* Kodél mokome tokios matematikos, kokios mokome? (2008 programy
atnaujinimas, vadoveliy turinys)

* Matematinis jrodymas ir matematinis samprotavimas yra pagrindinial
matematikos dalyko logikg atitinkantys bruozai.

* Galimyb¢ - mokykliné matematika kaip akademinés matematikos
veikiantis zaislinis modelis (pavyzdys — skaiciy tiesé vs aksiomos).

* Ar matematikos mokytojai pasirenge mokyti pagal programa, kuri
atsizvelgia 1 akademinio dalyko logika, metodologijg ir paiso mokiniy
amziaus tarpsnio ypatumus?



NACIONALINE
SVIETIMO
AGENTURA

PISA 2021

« Andreas Schleicher (EBPO Svietimo ir kompetencijy direktorato
vadovas) teigia:

* .Skai¢iavimo technika tampa maziau svarbi kasdieniniame gyvenime...

 Labiau svarbiais tampa matematikos 1d€jy ir principy gilus supratimas ir
miisy gebéjimas mastyti kaip matematikal masto.“

* Misy reakcija ] naujoves artejanciame PISA 2021 panasi } nepazangaus
moksleivio ruoSimasi gresianiam egzaminui.



Matematikos programos kokybé

* Nuoseklumas (coherence). Temy iSdéstymo seka turéty atitikti
akademinés matematikos logika, jgalinti per¢jima nuo pagrindiniy
sgvoky prie sudétingesniy ir nepazeistt besimokanciojo amziaus
tarpsniy galimybes.

* Pavyzdys: racionalieji skaiCial (baige mokyklg nezino, kad naturalieji
skaiCial yra trupmenos, o pastarosios yra skaiciai).
* Pavyzdys: eksperimentiné arba braizomoji geometrija, vektoriai,

geometrinés transformacijos, kongruencios figtiros, panasios figiiros
IKI pradedant tiesines funkecijas.



Matematikos programos kokybe — §

« Sutelktumas (focus). Kiekvienoje klas€je turéty atsirasti kuo mazesnis
naujy temy skaiCius tam, kad uztikrinti mokymosi gyl ir kokybe.
Temos gali persidengti tam, kad sutvirtinti bazines sgvokas.

 Sutelktumga iliustruoja TIMSS tyrimo pagrindu atlikta dalyko temy
paskirstymo programose analizeé: Kurioje klas¢je tema pradedama ir
kuriose klasése j1 toliau t¢siama?



Temy paskirstymo zemélapis &&=

Topic 1 2 S8 4 5 6 7T B8

Whole Number Meaning

Whole Number Operations
Measurement Units

Fractions

Equations & Formulas

Data Representation & Analysis

2-D Geometry Basics

Polygons & Circles

Perimeter, Area & Volume

Rounding & Significant Figures
Estimating Computations

Properties of Whole Numbers Operations
Estimating Quantity & Size

Decimals

Relation of Decimals & Fractions
Properties of Decimals & Fractions
Percentages

Proportionality Concepts
Proportionality Problems

2-D Coordinate Geometry

Geometric Transformations
Negative Numbers, Integers & Their Properties
Number Theory

Exponents, Roots & Radicals

Orders of Magnitude

Measurement Estimation & Errors
Constructions Using Straightedge & Compass
3-D Geometry

Congruence & Similarity

Rational Numbers & Their Properties
Functions

Slope




Temy paskirstymo zemelapis

FIGURE 1

A+ Composite: Mathematics topics intended at each grade

by at least two-thirds of A+ countries.

Note thot fopics are intreduced and suskained in a coherent fashion. preducing a cleor vppertriangulor skucture.
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The shape of math in A+ countries

Mathematics B DAy Tl 43 Sl 0 F 8 ¥ 3 8 &5 & F 8 Mathematics
a 2 5 L 3 2 L kS 8 L 8 (= =
topics S 8 & 8§ & S & & ®§ 8§ O topics
intended at = Y ¥ ¥ ¥ ¥ . & § T F F F F intendedat
each grade by O % w = = = OO ® ® =% _® ® = each grade by
at least two- —_— . = 8 8 8 & 8 at least two-
thirds of A+ ———— . S ———————— 1 Y
countries 4 5 ——— U.S. states
3 a L =] =] 5 8 a 8

e —_—
; ; 2 E‘ a9 a8 9 a O
2 L) 2 o o =)
E u
E El . El g o
[ & a O B o
i K & = a L3 o
(2 =] 3 a =] n o D o o
L] - L] El . = L] L El < El
(=] 2 o B =
i3 O ] O a o
- — o
: = ®] = L] 2] L] L] ;' :
8
g . B L [ !

LIE R
LIERIL
LS B

Opopcymim o
»

1
Schmidt, Houang, & Cogan, “A Coherent Curriculum: The Case of Mathematics. " (2002).

EngageNY.org 8 8



AGENTURA

Matematikos programos kokybe¢ (@9 e

e Sutelktumo pozitriu, musy matematikos programa panasi j Amerikos
atskiry valstijy programas (NE commom core).

* Pavyzdziui, naturalieji skaiCiai kartojami programoje nuo 1 iki 8 klasés.



Bazinés matematikos sgvokos
arba turinio temy integravimas

* Matematiny samprotavima stiprina S10s bazinés sgvokos (PISA 2021):
1. SkaiCiy sistemos 1r jy algebrinés savybeés (ne konkretis skaiciai);
Abstraktiis matematiniai objektai ir jy simbolin¢ raiSka;
Matematin¢ struktiira 1r jos désningumai (prasme simboliuose);
Funkciniai rysiai tarp dydziy (1SreiSkiami tos pacios rusies objektu);
Matematinis modelis kaip akinial, per kuriuos matomas realusis
pasaulis (reiSkinio 1deali rekonstrukcija);

ok

6. Dispersija kaip statistikos Sirdis (matuojanti kintamuma).



Matematikos programos kokybé

 Reiklumas (rigour). Mokimosi turinys turi skatinti akademinius

MAAE

* Pavyzdys. Je1 apsisprendZiama supazindinti su jrodymu, tai reikéty
daryti nuoseklial, pradedant nuo pradiniy klasiy.



Grynosios Ir talkomosios matematikos gy oo
poveikis matematiniam rasStingumui
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Figure 3: Relationship between pure and applied mathematics indices and ML in Lithuania




Grynosios Ir taikomosios matematikos

poveikis matematiniam rastingumui

Challenge in real world context

shape

Real world context categories: Personal; Societal; Occupational; Scientific

Mathematical content categories: Quantity; Uncertainty and data; Change and relationships; Space and

Mathematical thought and action
Mathematical concepts, knowledge and skills

technical language and operations; Using mathematical tools
Processes: Formulate; Employ; Interpret/Evaluate

Fundamental mathematical capabilities: Communication; Representation; Devising
strategies; Mathematisation; Reasoning and argument; Using symbolic, formal and

/ Problem

in context

Formulate

Results
in context

Mathematical \

problem

Employ

Mathematical
results

U
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Dany matematinés kompetencijos
Niss, M. & Hojgaard, T. (2011, 2019).

e Klausimy formulavimas ir atsakymas matematikoje ir su matematikos
pagalba:

1. Matematinio mgstymo kompetencija — jsitraukimas j matematin;
tyrima

AGENTURA

2. Matematiniy uzdaviniy nagrinéjimo kompetencija — matematiniy
uzdaviniy sudarymas ir sprendimas

3. Matematinio modeliavimo kompetencija — ne-matematinio
konteksto ir situacijy modeliy analizé ir konstravimas

4. Matematinio samprotavimo kompetencija — matematinio teiginio
pagrindimo vertinimas ir konstravimas



Dany matematinés kompetencijos
Niss, M. & Hojgaard, T. (2011, 2019).

* Matematikos kalba, konstrukcijos ir priemonés:

AGENTURA

5. Matematinés reprezentacijos kompetencija — nagrinéja skirtingas
matematinio objekto prezentacijas

6. Matematinio simbolizmo ir formalizmmo kompetencija — matematiniy
simboliy ir formalizmo naudojimas

7. Matematinio komunikavimo kompetencija — komunikavimas
matematikos viduje, su ja ir apie j3

8. Matematiniy priemoniy ir jrankiy kompetencija — materialiy
priemoniy ir jrankiy naudojimas matematinei veiklai



Matematikos mokymo tikslo pasirinkimas

* Matematikos zinios

* Matematikos ziniy jveiklinimas, t.y. supratimas, kaip masto ir dirba
matematikai, apraso matematine veiklg ir procesus (matematikos
epistemineés zinios)

* Arba matematikos giluminés strukturos atskleidimas
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Matematikos programy pavyzdziai & s

* JAV Common Core States Standards
* http://www.corestandards.org/Math/Practice/

* Suomiy matematikos programa
* https://www.matchfishtank.org/curriculum/mathematics/



http://www.corestandards.org/Math/Practice/
https://www.matchfishtank.org/curriculum/mathematics/
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ACIU UZ DEMES]
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