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Sakoma, kad kiekvienas Zmogus, kalbantis apie
matematikos mokymo vidurinéje . mokykloje refor-
m3, jau i§ anksto pelno visuomenés démesj ir
pripaZinimg. Si nuomoné teisinga  kiekvienoje
pasaulio 3alyje, taip pat ir Lietuvoje. Ji dar kartg
parodo, kokie stipris ir prieStaringi Zmoniy
prisiminimai apie vaikystés matematikos pamokas...
Nediskutuodami apie Lietuvos mokyklos reformg
pirmiausia paméginsime suprasti matematikos
mokymo vidurinéje mokykloje tarptautinj patyrimg
ir reformy bldus, paryskinti, kas gali biiti svarbu
dabartinei Lietuvos $vietimo sistemai.

Pirmasis klausimas, kylantis kiekvienai $vietimo
reformai, yra "kodél vidurinéje mokykloje apskritai
mokoma matematikos”. Po aibés jtikinamy ir
abejotiny argumenty, kokia svarbi matematika visai
Zmonijai ir kiekvienam individui, graZiai ir netikétai
suskamba Zymaus amerikiediy matematikos pedagogo
V.Sojerio aifkinimas: "Matematikos mokymas vidu-
rinéje mokykloje yra tokia pati tradicija, kaip

A. Ziziano nuotr.

sveikinantis paspausti vienas kitam rankg. NeZinia,
kada tai prasidéjo, bet niekas nejsivaizduoja
mokyklos be aritmetikos pamoky <..>".

Galima bity paminéti prieZastis, XX a. antrojoje
puseje pastiméjusias visos ¥vietimo sistemos ir
matematinio $vietimo raidg. Pagrindinés i§ jy yra
industriniy 3aliy peréjimas prie privalomos pagrin-
dinés mokyklos bei vis didéjantis matematinés
kompetencijos poreikis. Matematinio $vietimo sun-
kumy pastaraisiais deSimtmediais daugiausia kildavo
tose Salyse, kurios | tuos veiksnius atsifvelgdavo
nepakankamai arba pavéluotai. Lietuvai ypa¢ daug
padeti gali pasaulio patirtis, nes problemos, su
kuriomis mes dabar susiduriame, daug kur sékmingai
sprendZiamos arba jau jveiktos.

Viena i§ svarbiyjy prieZaséiy, lémusiy dabar-
tinius matematikos mokymo sunkumus, yra ta,
kad matematinis 3vietimas iSaugo i§ specifinés
Vakary Europos kultdrinés tradicijos. Nepajudi-
nama "tradicinés matematikos” mokymo programa
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buvo sukurta XIX amZiuje tenkinant elito
poreikius. Tuo metu privalomas buvo tik bazinis
rastingumo mokymas, tad ir matematikos mokymas
tebuvo formalus akademinis Svietimas, negalvojant
apie praktinj pritaikymg. Sia tradicine programa
iki pastaryjy deSimtmediy rémési beveik viso
pasaulio mokykliné matematika. Tai buvo mate-
matikos, kaip grynojo mokslo, jos loginio
vientisumo ir tiesy "absoliutumo" idealizavimas.
Tokios programos reikalavimus jstengé vykdyti
nedaugelis moksleiviy - daZniausiai bQsimieji
matematikai, tiksligjy ir gamtos moksly specialistai.

Europos tradicija grindZziamos programos turi
du didelius tr0kumus, kylanfius i§ minétojo
"akademiSkumo". Pirmasis - tai atotruikis nuo
praktinio gyvenimo poreikiy. Antrasis - tokiomis
programomis reglamentucjamo matematikos mo-
kymo selektyvumas: dar nejpuséj¢ privalomojo
mokslo, vaikai raSiucjami j gabius matematikai ir
negabius, | aukStesnio intelekto ir atsilikusius.
Gabiy tradicinei matematikai bilina, deja, maZzuma.
Siuvo selektyvumo poZymiu matematika vyrauja
tarp mokykloje déstomyjy dalyky - ji ilgam laikui
skirsto moksleivius j grupes (gimtoji kalba pagal
§j rodiklj paprastai uZima antrgjg vietg). Tadiau
pagrindinis konstruktyvus matematikos uZdavinys
turéty biti ne moksleiviy roSiavimas j gabius ir
negabius, bet kiekvieno i§ jy protiniy gebéjimy
plétojimas, pratinimas logidkai mastyti. Matematika
neturéty kelti stipriy neigiamy emocijy, nes bloga
emociné aplinka neigiamai veikia visg mokymosi
procesg. Siuolaikiné mokykliné matematika privalo
bati MATEMATIKA VISIEMS IR KIEKVIENAM:
matematinis raStingumas visiems visuomenés na-
riams ir sglygos kiekvienam individui kuo i§samiau
plétoti savo matematinius gabumus. Stai kodél
matematikos mokymas diferencijucjamas. Zemes-
nése klasése tai realizuojama paprastai vien tik
nevienodo sunkumo uvZduodiy parinkimu. AuksStes-
nése klasése mokymas profilinojamas - moksleivis,
igijes bazinj parengimg (matematinj rastingumg),
véliau gali pats rinktis tolesnj i3silavinimg bei
reikiamus matematikos kursus ir kartu baigiamuo-
sius egzaminus. Sia matematikos mokymo indivi-
dualizavimo ir humanizavimo nuostata pastaruoju
metu remiasi daugumos S3aliy Svietimo sistemos.
Matematikos programomis sickiama ne tik mokyti,
bet kartu ugdyti asmenybg, taigi atlikti profesinio
ir humanistinio ¥vietimo funkcijg. Sitai pasiekiama
skatinant ir lenktyniavimg, ir bendradarbiavimg bei
naudojant grupinius mokymo metodus, plétojant
atsakomybeés, kritiSkumo ir bendro darbo jglidZius.

Mokant matematikos, sunku iSvengti simboliniy
uZrady ir nuobodZios jy mokymosi procediiros.
Daugelio 3aliy tyrimai rodo, kad moksleiviams
daZniausiai blna sunki ne pati matematika, o
jos simboliné kalba. Todél simboliai ir sutrum-
pinimai j matematikas jvedami tik tada, kai
mokiniai pasirengia sgmoningai jvertinti jy naudg.
Iprastinés kalbos ir lygiagreciai simboliy kalbos
vartojimas ne tik slopina, bet ir skatina moksleiviy

loginj mgstymg. Matematinés kalbos
ple¢iamas labai atsargiai ir pamaZu.

Kadangi matematikos reikia visose Siuolaikinio
Zmogaus veiklos srityse, stengiamasi atstatyti
"matematikos kaip jrankio" vaidmenj. Pratinama
moksleivius naudotis matematikos Ziniomis ir
jgidziais kasdieniniame gyvenime. Pirmumas tei-
kiamas spresti praktinio turinio uZdavinius, 0 ne
analizuoti formalias, teorinio pob@idZio problemas.
Perdétas formalizavimas ir per anksti pradeti
naudoti simboliai Zalingi visuose matematikos
mokymo etapuose, todél matematiniy kategorijy,
sgry8iy ir idéjy suvokimg stengiamasi ugdyti
sprendZiant uZdavinius ir tik véliau visa tai
formalizuoti. Sis matematikos mokymas uZdavi-
niais labai svarbus ir efektyvus loginiam mgstymui
bei matematinei intuicijai rutuliotis.

Viena i§ svarbesniy naujovisko matematikos
mokymo idéjy yra pakeisti "tiesiaciges” matematikos
studijas, kai tobul¢jama tik remiantis pagrindiniu
matematikos kursu, spiraliniu matematikos studi-
javimu, kai matematinis tobuléjimas glaudZiai siejasi
su kity discipling mokymusi. Prie tos pacios
matematikos sgvokos, temos (kartais jvestos ir per
kity discipliny pamokas) nagrinéjimo vis sugrjZtama,
tik kaskart nauju abstraktumo lygmeniu, labiausiai
atitinkanfiu mokinio mgstymg. Tai -artima funda-
mentaliai  Sivolaikinés  pedagogikos  idéjai, kad
kickvieno dalyko mokymasis turi padéti mokytis Kity
dalyky, kad mokymosi procesas turi biiti integralus.

Matematinis modeliavimas - tai nematematiniy
uZdaviniy formulavimas matematine kalba ir
optimaliy sprendimo baody parinkimas. Moksleiviai
pratinami pastebéti ir identifikuoti nematematines
sistemas, aprasyti jas formaliais sgrySiais, analizuoti
pasitelkus matematines Zinias, jvertinti rezultatus
ir esant reikalui tobulinti modelius. Moderniose
matematikos programose neSabloniniy uZdaviniy
sprendimas ir modeliavimas daZnai sudaro atskirg
temg, kuri ugdo strateginius gebéjimus suvokti,
modeliuoti, interpretuoti, jvertinti. Cia nagrinéjami
matematikos taikymai. Jie yra dviejy tipy:
iliustraciniai ir situaciniai. Iliustraciniai taikymai
sutelkia démesj tam tikroms matematinems
temoms. Jy tikslas - konceptualus konkrecios
situacijos suvokimas, pademonstravimas, kaip gali
bati taikoma matematika, ir praktikavimasis.
Realyb¢ labiau atitinka situaciniai  taikymai.
Moksleivis, nagrinédamas uZzdavinj, gali panaudoti
visas savo matematines ir kitokias Zinias bei
gebéjimus. Situaciniy taikymy tikslas - padeti kuo
geriau suvokti uZdavinj.

‘Niekas i§ specialisty neabejoja, kad naujuosius
matematikos mokymo uZdavinius jgyvendinti galima
tiktai intensyviai naudojant skaiCiuotuvus ir
kompiuterins. Ypal efektyvus mokymuisi grafiniy
skaifiuotuvy naudojimas. Visi sutaria, kad vienu
i matematikos mokymo tiksly turéty bdti
kompiuterinio raStingumo ugdymas. Svarbig vietg
mokyklinéje matematikoje tradiciSkai uZima geo-
metrija. Iki XX amZiaus vidurio vyravo Euklido
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geometrija. Jai buvo priskiriamas ne tik tiesioginis
erdvinio pasaulio modelio vaidmuo, bet ir loginio
mastymo ugdymo funkcija. Vystantis astronomijai,
kartografijai ir artilerijai, labai augo trigonometrijos
poreikis, ir ji giliai jsitvirtino mokymo programose
(kartais net kaip atskira disciplina). Nors véliau
trigonometrijos praktiné svarba sumazéjo, mokyk-
lingje matematikoje jos dalis tik didéjo. Sis
procesas nesustojo net tada, kai jtakojant
moderniajai matematikai dalis euklidinés geomet-
rijos buvo pakeista analizinés geometrijos elemen-
tais. SaliasdeSimtaisiais metais suklestéjus
abstrakiajai matematikai geometrija buvo pasi-
rinkta parodyti aksiominj metodg mokyklinéje
matematikoje. Deja, dauguma moksleiviy $io
metodo esmés taip ir nesuprato. PerZiréjus
matematikos mokymo turinj, daugelyje aliy iliko
praktinis geometrijos turinys bei tiek trigonomet-
rijos, kiek jos reikia trikampio geometrijai ir
periodiniy procesy analizei. O i§ tradicinés
euklidineés geometrijos liko tik fragmentai.

Stai pagrindiniai veiksniai, lemiantys matema-
tikos mokymo reformg kiekvienoje 3alyje, taip pat
ir Lietuvoje: socialiniai; technologiniai; pedagoginiai
psichologiniai; matematikos vidiniai.

Pirmiausi eiléje jraSyti socialiniai veiksniai,
reikSmingi visose pastaryjy defimtmetiy matema-
. tinio  ¥vietimo reformose ir i¥sivystiusiose, ir
atsilikusiose  Salyse. Svarbu neignoruoti jy ir
Lietuvoje, tik reikia atsiZvelgti | mOsy visuomenéje
priimtg vertybiy skalg. Nors matematika yra
apolitinis mokslas, tafiau mokykliné matematika,
kaip ir bet kuri kita mokykliné disciplina, turi
atlikti visuomenés numatytas jaunimo aukléjimo,
naujos kartos gyvenimo taisykliy formavimo
funkcijas. Matematikos pamokos vyksta mokykloje
- valstybinéje institucijoje, 0 matematikos mokytojai
- aktyviis visuomenés nariai - ateina j mokyklg
ne tk su savo pedagoginémis, bet ir su
visuomeninémis  nuostatomis. Visa tai daro
mokykling matematikg priklausomg nuo socialiniy-
visuomeniniy veiksniy.

Technologiniai veiksniai - tai ir bfsimojo
visuomenés nario Znios, ir naujos mokymo
technologijos (ypal susietos su skaidiavimo tech-
nikos naudojimu mokymo procese bei distancinio
mokymo galimybémis). Siuolaikiniy skaitiuotuvy,
kompiuteriy bei informatikos, kaip atskiros
mokymo disciplinos, atsiradimas labai paveiké
matematikos mokymg. Viena pasekmé - vietoje
sunkaus standartinio aritmetinio skai¢iavimo jgndZiy
jtvirtinimo  didZiausias démesys skiriamas skai&iavi-
mo algoritmui suprasti. Kita svarbi pasekmé -
matematiné analize, ilgg laikg mokyklinése pro-
gramose buvusi kaip vienintelis nepakeitiamas
Siuolaikinés matematikos pavyzdys, ima uZleisti dalj
vietos  diskretiosios matematikos elementams:
kombinatorikai, tikimybiy teorijos ir matematinés
statistikos elementams, grafy teorijai, matematinei
logikai.

Nemazai pastaryjy matematikos mokymo

poky¢iy uZsienio Salyse yra susijg su pedagogikos
- ir ypal psichologijos - moksly plétote.
Nejmanoma jsivaizduoti  Siuolaikinés mokymo
reformos, kuri veikty tik mokymo turinj.
Neabejotina vaiko amZiaus tarpsniy psichologijos,
mokymo metodikos svarba, kai ropi ne tik
dalykinis mokymas, bet ir visapusiSka asmenybés

pletra. Tai akivaizdZiai parodé SefiasdeSimtyjy
mety matematikos mokymo reformy srautas.
Vieng tokios reformos pavyzdj, susiet3 su

akademiko A.Kolmogorovo vardu, prisimename ir
mes. Matematinius teorinius pagrindus buvo
stengiamasi sutvirtinti matematikos taikymy sgskai-
ta, akcentuojant aibiy teorijos terminologijg bei
aksiominio metodo svarbg. Tuo pat metu buvo
nekreipiama démesio j matematikos mokymosi
motyvy svarbg ir nesirlipinama tuo, kaip tas Zinias
perteikti  vidutiniy gabumy moksleiviui. Tos
reformos pavyzdys patvirtino ir dar vieng
mokyklinés matematikos ypatybg - jos priklauso-
mumg nuo matematikos vidiniy procesy, kartais
net nuo matematikos "mados".

Visi straipsnyje paminéti veiksniai vienaip ar
kitaip lems mOsy matematinio ¥vietimo reformg.
Pabaigoje negalima nepaminéti ir paties svarbiau-
sio. Kaip teigia Zymus angly matematikos
pedagogas DZ.Hausonas ir patvirtina liddna
daugelio 3aliy patirtis - kiekviena matematikos
mokymo reforma gali baoti sékminga tik tada,
kai ja supranta ir remia matematikos mokytojai.
Todel nemenkinant reformos moksliniy metodiniy
pagrindy - mokymo programy, naujy vadovéliy
- svarbos, reikia nepamir§ti ir matematikos
mokytojy kvalifikacijos tobulinimo, jy visapusi§ky
problemy tyrimo. Tik tada boOsimajg Lietuvos
matematikos mokymo reformg lydés sékmé.
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