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abar daug kalbama apie matematikos ir apskritai grynojo mokslo svarbg visuomenés paZangai.

Tagiau daugeliui Zmoniy matematikos nauda kasdieniniam gyvenimui lieka labai abejotina. Visiems
akivaizdu, kad be aritmetikos, pagrindiniy skaiCiavimo jgiidZij, geometriniy savoky neapsieisi, bet trigo-
nometrija, i$vestinés ar integralai daugeliui asocijuojasi tik su ne visada maloniais egzaminy pri-
siminimais. O ir kasdieniniame laikrastyje sunku rasti paminéta sinusa ar diferenciala. Kartais pasitaiko
statistikos, tikimybiy teorijos savoky (vidutine temperatura, tikimybé, "Sansas') — bet jy mokykloje
mokesi ne visi.

Kokios matematikos turéty biti mokoma mokykloje, kad ne tik Zinios ar igdziai, bet ir prisiminimai
apie $ig disciplina likty kuo geresni? Tai esminis ir mokyklos reformos, ir matematinio 3vietimo
klausimas. Trumpas (ir, be jokiy abejoniu, visiskai tikslus) atsakymas - mokykloje turi biti mokoma
mokyklinés matematikos - deja, nieko nepaaiskina. Todél paméginkime pazilreti, kas turéty sudaryti
mokyklinés matematikos turinj, kokie yra pagrindiniai matematikos mokymo programy turinio raidos
keliai.

Nors mokykla nejsivaizduojama be aritmetikos pamoku, klasikinis mokyklinés matematikos turinys
nusistovéjo tik XX amZaus pradZioje. Daugelyje $aliy to meto visuomenés poreikiai iSskyre privaloma
pradinj mokyma su kasdieninés aritmetikos, pradinio matematinio rastingumo elementais ir eliting
vidurine mokykla. Joje matematika skilo j daugelj daliy - aritmetika, algebra, trigonometrija, geometrijg.
Buvo akcentuojama formalioji matematikos pusé, neskiriama daug demesio matematikos taikymams.
Kaip pavyzd] bty galima paminéti 1930-ujy mety Lietuvos mokykline matematika. Jg dar daug kas
prisimena. Tai buvo pakankamai gerai subalansuotos elitines mokykios matematikos programos, skir-
tos palyginti nedidelei moksleiviy daliai. Net ir humanitarinio profilio (pavyzdZiui, Kauno Sv.Kazimiero
sesery kongregacijos mergai¢iy gimnazijos naujyjy kalby skyriaus) baigiamojo matematikos egzamino
uzduotys biity per sunkios, o bet kurios to meto realinés gimnazijos - tiesiog varytu j neviltj dauguma
$iy metu misy abiturientu, iSaugusiy visuotinio privalomo vidurinio mokslo laikais.

XX amziaus viduryje sparéiai vystantis technikai ir technologijai, kito visuomenes Svietimo poreikis -
pradinio i$silavinimo jau neuzteko. Pereinant prie privalomo vidurinic mokymo jvairiy Saliy mokyklines
matematikos turinys formavosi skirtingai. Septintame deSimtmetyje issiskyré trys kryptys - trys
pagrindiniai matematikos mokymo programy tipai, kuriuos trumpai biity galima jvardinti taip:

¢ grynoji matematika — pagrindinis démesys matematikai, kaip abstrakéiy struktiry désningumu, -

jy savybiy mokslui;
¢ matematikos taikymai — matematikos taikymo moksle ir technologijoje svarbos pabréZimas;

# baziné matematika — visuotinio matematinio rastingumo ir matematikos, kaip kasdieninio
gyvenimo jrankio, akcentavimas.

Nebuvo ir néra matematikos mokymo programos, kurioje vyrauty vien tik viena is siy trijy krypciu.
Taciau ivairiy $aliy mokymo sistemose tu sudedamuju daiiy indélis labai nevienodas. Pirmieji-du prog-
ramuy tipai — grynoji matematika ir jos taikymai — atitinka daugiau du skirtingus pozZidrius | matematika
kaip | mokslo sriti, jos vieta moksie, treciasis atsirado veikiant daugiausia socialiniams-pedagoginiams
veiksniams. :

* Sis straipsnis parengtas remiant Atviros Lictuvos fondo programai "Svietimas Lictuvos ateiciai"
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Septintojo deSimtmecio rySkiausias pirmosios krypties — grynosios matematikos svarbos - pavyzdys
buvo Prancizijos programos. Antroji — matematikos taikymy - kryptis vyravo Anglijos, trecioji -
kasdienines, buitinés matematikos — Jungtiniy Amerikos Valstiju matematikos mokymo programose. Ir
nors visos programos laikui begant keitési, pagrindiniai ju bruozai, i3skiriantys jas i kity 3aliy matema-
tikos mokymo programu, isliko iki dabartiniy laikuy.

|domi ir pamokanti Prancizijos matematikos istorija — po Zymiausiy XIX amziaus matematikos
taikymo atstovy, matematinés fizikos kurejy Pierre Simon Laplace, Joseph Fourier, Simeon Denis
Poisson atéjo Nicolas Bourbaki laikai. N.Bourbaki pseudonimu grupé (Andre Weil, Jean Dieudonne ir
kt.) matematiky 1939-1965 metais sukuré daugiau kaip 30 tomy matematikos pagrindy monografijy
serijg, tapusig visy pripazinta abstrakciosios matematikos enciklopedija. Fundamentalaus veikalo
pagrindinis tikslas buvo parodyti matematikos vieninguma, ja formalizuoti. Si orientacija atsispindéjo ir
Prancizijos vidurinés mokyklos mokymo programose. Buvo siekiama mokykloje naudoti kuo tikslesne ir
kartu abstraktesne matemating terminijg, pradeti nuo matematikos pagrindu - aibiy teorijos,
matematinés logikos elementy, formalizuoti intuityvyjj matematinj jrodyma, remtis ne moksieiviams
akivaizdZiais faktais, bet iSbaigta aksiomuy sistema, pakeisti tradicine Euklido geometrijg tiesines
algebros struktiry studija — tai tik keli pagrindiniai to meto pranciizy mokyklinés matematikos progra-
mos bruozai. Pranciizijos kultira visg laika turéjo daugiausiai jtakos Rusijai, gal todél ir septintojo
dedimtmecio Tarybu Sajungos matematikos mokymo reformoje, susietoje su akademiko Andriejaus
Kolmogorovo vardu, matematikos kurso modernizavimas pirmiausia reiské jo formalizavima, ir aksio-
matizavima. Sios reformos pasekmes gerai prisimename visi — kiek daug mokyklinés matematikos temy
ty mety moksleiviams liko nesuprantama. Toks mokyklinés programos tipas pasizymi ryskiu selek-
tyvumu - tik nedidelé dalis moksleiviy sugeba pilnai suprasti ir jsisavinti mokoma medZiaga. O tai savo
ruoztu labai neigiamai veikia ne tik matematinj Svietima, bet ir visg mokymo procesa,.

Labai svarbus matematiniam Svietimui Anglijos patyrimas. DidZiosios Britanijos Svietimo sistema
visada buvo pakankamai decentralizuota — daugelis sprendimu, ko ir kaip mokyti, buvo priimama
mokyklos lygiu. Ir Anglijos, ir Velso, ir Skotijos mokyklinés matematikos turinio Zymia dali uzéme
matematikos taikymai. 60-uyjy mety pabaigos mokyklinés matematikos reforma, Zzinoma SMP -~ School
Mathematics Project - vardu, buvo viena i§ sékmingiausiy i$ iki Siol vykusiy matematinio Svietimo re-
formy. Joje buvo akcentuojamas matematinés temos jvedimo pagrindimas: nuo argumentavimo, nuo
situacinio taikymo buvo pereinama prie matematinio pagrindimo, matematiné idéja plétojama pamazu,
nuosekliai akcentuojant jos gilesnj supratima, jsisavinimg ir taikymus. Demesys jrodymo metodams,
apibendrinanciy taisykliy vengimas ir turiningas bei pakankamai gilus matematikos taikymas fizikoje,
mechanikoje, astronomijoje — tai tradiciniai Anglijos mokyklinés matematikos ypatumai.

Reikdmingas pasaulinei mokyklinei matematikai ir amerikie¢iy indélis. Zymia dalimi jy déka
matematikos mokymo programos priartéjo prie kasdieniniy poreikiy ir tapo prieinamos "vidutiniokui".
Esminis Jungtiniu Amerikos Valstijy mokyklinés matematikos, kaip ir visos Svietimo sistemos, ypatumas
yra koled2y institucijos — tarpinés mokymo grandies tarp vidurinés ir aukstosios mokykluy - egzis-
tavimas. Koledzai skiriasi nuo mums jprasty technikumuy. Jie labiau susieti su universitetais. Mokymo
turinys juose ryskiai profiliuotas ir dazniausiai apima Europos klasikiniu gimnazijy paskutiniujy mety bei
universitety pirmuyjy mety bendruyjy kursy programas. Busimasis studentas mokosi jo bisimai profesijai
reikalingy ir profiliniy, ir bendrujy dalyky dar prie§ stodamas | universiteta, bet jau baiges viduring mo-
kykla. Todél mokyklinés matematikos tikslai skiriasi nuo klasikiniy Europos mokyklinio matematinio
Svietimo tiksly, daugiau démesio skiriant baziniam matematiniam rastingumui. JAV mokyklose jau
senokai akcentuojama uZdaviniy sprendimo svarba, pagrindiniy matematikos jgldZiuy plétojimas,
skaidiuotuvy, kompiuteriy naudojimas jau pradinéje mokykloje. Retkarciais pas mus pasirodanciy JAV
ar "angli$kosios" Kanados dalies mokykly matematikos vadovéliy turinys gali atrodyti labai paprastas,
mokymo tempas létas, uZdaviniai lengvi, praktinio pobidzio. Taiau nereikia pamirsti, kad tokie
mokymo metodai leidZia jsisavinti matematikos pagrindus absoliu¢iai daugumai moksleiviy, ugdo
praktinius jgldZius bei sveikg nuovoka ir kartu sudaro geras salygas norintiems siekti tolesnio
matematinio igsilavinimo. Tai yra tikroji matematinio Svietimo vertybé. Pastaraisiais metais po
tarptautiniy lyginamujy studijy, kuriose iSsiskyré ypa¢ geros tokiy Azijos Saliy, kaip Kinijos, Piety
Koréjos, Japonijos, Taivanio, moksleiviy matematinés Zinios, JAV priimtoje Svietimo reformoje AMERIKA-
2000 daug démesio skiriama matematikai. éioje reformos koncepcijoje, paskelbtoje JAV prezidento
George Bush 1991 metais, yra tik $esi punktai. Vienas i3 jy, ketvirtasis (ir pats "kukliausias"), skamba
taip: 2000-aisiais metais JAV moksleiviai geriausiai pasaulyje mokés matematikg ir gamtos mokslus.
Siekiant jgyvendinti §j tiksla jvedami nacionaliniai egzaminai (IV, VIIl ir XII klasése), kuriami matematikos
mokymo, mokytojy rengimo standartai.



Bitina pabrézti, kad pastaraisiais metais jvairiy 3aliy matematikos mokymo programuy skirtumai jau
néra tokie ry$kiis kaip prie§ dvidedimt mety. Tai jau daugiau istorine praeitis nei realybé. Mokyklinés
matematikos specialistai gerai Zino 3ias tris turinio raidos galimybes, kiekvienos i$ ju trikumus ir pri-
valumus. Sudarydami naujas mokymo programas jie stengiasi harmoningai suderinti visus tris krastuti-
numus. Bet kuria $iy laiky mokyklinés matematikos programa salygiskai galima bty jsivaizduoti kaip
taska koordinaéiy sistemoje, kur trys koordinaciy adys Zymi grynosios, taikomosios ir bazines
matematikos kryptis, o koordinaciy atskaitos taskas — klasikiné mokymo programa. Turinio strukttros

prasme visos moderniosios programos
tada buty trikampyije, kurio viriinés —
trys ankséiau aptartos Prancizijos,
Anglijos ir JAV matematikos mokymo
programos (Zr. iliustr). Tikrai gerai
subalansuota matematikos programa
reikty laikyti ta, kurig galima
pavaizduoti tasku netoli to trikampio
centro. O tokiy programy yra -
pavyzdZiui,  Japonijos, Olandijos,
Danijos, Norvegijos, Australijos ir ne-
mazai kitu. Dabartines Lietuvos
matematikos programos vieta yra gana
toli nuo $io ‘trikampio®. Jg nuo
koordinaciy  pradZios  Siek  tiek
pastiméjo link moderniosios mokyk-
linés matematikos nebent tik jau
minétoji A.Kelmogorovo reforma.

Dabar net ir Prancizijos, Anglijos ar
JAV matematikos mokymo programos
jau néra tokios krastutinés, kokios jos
buvo didZiyju mokyklinés matematikos
reformy laikotarpio pradzioje. Visos jos
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pasistimé | minéto simbolinio moderniyju programy trikampic vidurj. Tiesa, net ir Zinant, kaip turi
atrodyti ideali programa (jei tokia ir egzistuoja ..), ne visada lengva ja realizuoti. Nacionalineés mokyklinés
matematikos vystymasi daznai apsprendZia ir stiprios tradicijos, ir esamos galimybes, o kartais tiesiog
smatematinés mados". Todél kuriant reformliotos Lietuvos mokyklos matematikos programas, bitina
atsizvelgti ir | pasauling patirtj, ir | nacionalines salygas, ypatumus bei neleisti vyrauti pasenusioms
tendencijoms ar pasiduoti trumpalaikéms madoms. Reikia bandyti sukurti Siuolaikine visapusiSkai
subalansuota mokyklinés matematikos programa.

Serlokas Holmsas ir daktaras Vatsonas, keliaudami oro balionu, pasiklydo.

Vatsonas, pamates feméje Zmogy, susuko:
— Kur mes esame?
— Oro balione, - pasigirdo atsakymas.

— Tas #mogus yra matematikas, — paaiskino Holmsas Vatsonui. Jo atsakymas

absoliuciai tikslus ir visiSkai nenaudingas.
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IDD4 metn matematikos brandos cgzaminas

1994 metais matematikos brandos egzaming
Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose laiké
15828 abiturientai: A Iygio matematikos
egzaming laik¢ 10304, B lygio - 5229,
sustiprinto mokymo - 295 moksleiviai. 1462
moksleiviai  egzaming laiké  profesinése
mokyklose (i jy 5 - A lygiu). Siilome
susipaZinti su maZiausiai Zinoma sustiprinto
mokymo matematikos brandos egzamino uZ-
duotimi.

1994 m. matematikos brandos egzamino
sustiprinto mokymo uZduolis

1. Bendra trijy statiniy talpa - 60 kibiry.
Pirmoji statiné pripilta vandens, o kitos dvi —
tuseios. Jei perpiltume vandenj j tuddigsias
statines, padalindami po lygiai, tai trediojoje
dar tilpty treédalis jpilto j jg vandens kiekio.
O jei antraja visilkai pripildytume, tai
trediajai likty tik ketvirtadalis joje telpancio
vandens. Kiek kibiry vandens telpa kiekvienoje statinéje?

2. I8s kite lygtj - : =+ .
. ISSpresKite - :
L 530 O We I8 -5

12-x

3. Isspreskite nelygybg 0,5+|x — 2+[7 — x|<

4. Bspreskite lygt v4x +9 +,/6(x+2) =1.

5. Isspreskite nelygybe logz2 4x +log2 x< log:‘z,2 2x +9 .

iy ;
6. Kelivose intervalo [—Jr; 37:] tafkuose kertasi funkeijy /(x)=1-2cos“x ir g(x) =sinx
grafikai?
7. LygiaSonio trikampio aukstiné lygi 3 cm, o perimetras — 18 cm. Taskas M trikampio pagrindg dalija
santykiu 5:7. Apskaiciuokite tagko M atstumus iki Soniniy krastiniy.
8. Taisyklingosios keturkampés piramidés Soninio pavirsiaus plotas lygus 260 cm? » o pagrindo jstrizainé
lygi 1042 cm. Apskai¢iuokite piramidés tirj.
A 5_ didéjimo intervalus.
2
Xl

9. Nustatykite funkcijos f(x)=

{vertintas bus tik vienas iSsprestas uzdavinys: 10 a) arba 10 b). Pasirinkite.

10. a) Apskaidiuokite kreivemis y = x% +x ; ¥ = x +1 apribolos figiiros plotg.

9
3 -1
10, b} Apskaidimckite (L‘%—J :




