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Ivadas

,Jnformacijos amzius yra skaiciy amzius“ (Ste-
en, 1999, p. 8). Siy dieny pasaulis uZtvindytas
skaiciais. Kiekybinio mastymo reikalingumas
Zmonéms sparciai didéja tiek darbo vietose, tiek
moksle, tick namuose, tiek jvairioje kitoje zmo-
gaus gyvenimo aplinkoje. Skaiciai, duomenys,
grafikai palengvina ir kartu apsunkina $iuolai-
kinj gyvenima. ,,Kai kompiuteriai atvéré infor-
macijos amzZiaus §liuzo vartus, visi tapome pa-
gauti vis kylancio skaiciy potvynio® (Steen, 1997,
p- 1), kuris daZnai Zmogui sukelia ne ai$kuma, o
painiavg (Orrill, 2003). Vis didéjanti kiekybi-
n¢s informacijos gausa labai pakeité ne tik Zmo-
niy gyvenamayja ir darbo aplinka, bet ir i§tisg so-
cialing sistema. Kiekviena Zmogaus diena tam-
pa vis labiau priklausoma nuo skaitmeniniy
technologijy. Dauguma modernios civilizacijos
konstrukty, lydinciy Zmogy kasdieng, remiasi
kiekybine informacija. Taigi kiekybiniy israis-
ky ir ry8iy supratimas ir mokéjimas jais naudo-
tis yra §io amZiaus naujasis rastingumas, be ku-
rio jau nejmanoma apsieiti. Atrodyty, kad ,,ma-
tematinis ra$tingumas Zmogy lydi nuo lopsio iki
kapo® (Schmitt, 2003, p. 260). Anot Bernard
Madison (2003), Siuvolaikinéje visuomenéje ma-
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tematinio (kiekybinio) rastingumo svarba asme-
niui yra prilyginama teisei | gyvenima, laisve,
laimeés siekima. Be pakankamo gebéjimo ,,mas-
tyti skaiciais“ (Steen, 2001b) Zmogus Siuolaiki-
néje visuomenéje negali nei padaryti protingy
sprendimuy, nei apskritai tinkamai dalyvauti so-
cialiniame gyvenime. Taciau paZymeétina, kad
Siuolaikinis Zmogus daZnai yra nepakankamai
pasirenges gyventi Siame skaiciy, kiekybinés in-
formacijos amzZiuje, o dalis visuomeneés laikoma
visikai matematiskai nerastinga (De Lange,
2003; The Quantitative Literacy Design Team,
2001).

I8 to kyla ir nauja svarba bei nauji reikalavi-
mai matematikos mokymui(si) mokykloje.
Kiekviena Salis bando nustatyti naujus matema-
tikos mokymo tikslus ir reikalavimus, i§ naujo
apibréZzti, kas yra matematinis raStingumas, ko-
kio matematinio rastingumo rezultato reikéty
siekti mokykloje, kaip pamatuoti matematinj
rastinguma. Tai aktualiis klausimai jvairiy Saliy
matematiky bendruomenéms (ICME-10, Edge,
internete). Kiekviena $alis skirtingai atsako j §io
laikotarpio iSkeltus i§§Gkius matematikos mo-
kymui(-si), nes atsakymai priklauso nuo to, ko-
kj istorinj ir kultirinj vaidmenj matematika to-
se Salyse atliko ir atlicka (Steen, 2003). Visiems



galimiems atsakymams bendra yra tai, kad ma-
tematinis raStingumas turi biiti skirtas be i$im-
ties visiems, o ne daliai i§rinktyjy, o tai amziams
bégant daznai atsitikdavo su matematikos mo-
kymu.

Sio straipsnio tikslas — i$nagrinéti ir api-
brézti matematinio raStingumo samprata. Tam
keliami tokie uzdaviniai:

* Pateikti matematinio rastingumo terminy,
randamy mokslin¢je literatiiroje, analizg.

* Atskleistimatematikos ir matematinio rastin-
gumo skirtumus.

* Apzvelgti jvairius matematinio rastingumo
sampratos apibréZimus.

* I3skirti matematinio ra$tingumo sampratos
pagrindinius elementus.

* Sudaryti matematinio ra§tingumo sampratos
model;.

Pasaulio mokslinéje literatiiroje bandymy
apibrézti matematinj raStinguma yra nemazai,
tadiau dazniausiai apsiribojama tam tikro api-
brezimo pasitlymu, be kity, jau esamy, apibré-
Zimy analizés. Kai kurie mokslininkai pateikia
ir i$analizuoja vos kelis apibrézimus. Siame
straipsnyje noréta pateikti placiag matematinio
raStingumo sampratos apibrézimy skale, iSskir-
ti pagrindinius sampratos elementus ir sukurti
matematinio radtingumo sampratos modelj. Taip
pat straipsnyje pateikiami jvairis literattiroje ap-
tinkami matematinio rastingumo sampratos ter-
minai (angli$kai) ir analizuojama, kuo jie ski-
riasi ir ar jie visi kalba apie tg patj matematinj
ra§tinguma. Pasaulio mokslinéje literatiiroje to-
kio plataus pobiidZio analizés neteko aptikti.
Dazniausiai vartojamas vienas kuris nors termi-
nas, kartais i§vardijami du, trys terminai, nuro-
dant, kad jie sinonimiski, retai iSanalizuojami
keli terminai.

Lietuvos mokslineje literatiiroje tokio pobti-
dzio analizé néra atlikta.

Tyrimo metodai — mokslinés literatiiros ir
dokumenty analizé, interpretavimas, lyginimas,
vertinimas.

Matematinio rastingumo
sampratos problema

Daugelis tvirtina, kad matematinis ra§tingumas
§iais laikais yra ypa¢ svarbus (The Quantita-
tive Literacy Design Team, 2001; Cuban, 2001;
Wadsworth, 1997; Madison, 2003; Steen,
2001b), taciau taip pat daugelis pripazjsta, jog
taji matematinj raStinguma néra paprasta api-
brézti (The Quantitative Literacy Design Team,
2001; Madison, 2003; De Lange, 2003; Bass,
2003; Manaster, 2001; Edge, internete, Price,
2004; Briggs, 2002). Matematikai teigia, kad ma-
tematinj ra$tinguma lengva atpaZinti ir pripa-
Zinti, taciau jj apibréZti — ypa¢ sudétinga (Briggs,
2002). Matematinio rastingumo samprata ski-
riasi tiek jvairiose §alyse (Fiske, 1999), skirtin-
gose kultiirose (De Lange, 2003), tiek nevieno-
daji tarp tos pacios Salies mokslininky. Taip pat
matematinio raStingumo apibréZimai kinta
(CIEAEM 53, 2001) - skiriasi laikui bégant.
Siandien, informacijos ir skaiéiy amZiuje, vél ak-
tualu apibréZti matematinj raStinguma (Steen,
2001b).

1. Matematinio rastingumo
terminy gausa

Perzvelgus literatiira, susijusia su matematiniu
rastingumu, visy pirma galima nustebti, susidi-
rus su §ios sampratos terminy gausa. Anglikuo-
se tekstuose labiausiai paplite nagrinéjamos sam-
pratos terminai yra:

* numeracy;

* guantitative literacy;

* mathematical (mathematics) literacy.

Taciau pasitaiko ir kitokiy pavadinimuy:
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numerdcy

quantitative literacy el
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mathematical literacy

quantitative reasoning

o
mathematical profficiency ./

mathematical competencies

matheracy

“® functional numeracy

® functional literacy

statistical literacy

mathemacy

1 pav. Sinonimiskai vartojami terminai, apibudinantys matematinj raitingumg

* gquantitative reasoning (Price, 2004; Briggs,

2002);

* quantitative practices (Denning, 1997);

* mathematical competencies (Niss, 2003);

* mathematical profficiency (Edge, internete;
Steen, 2001b);

* mathematical power (Kouba, 1998);

* mathemacy (Skovsmose, 2004);

* matheracy (D’Ambrosio, internete);

* functional numeracy (Cuban, 2001);

* functional literacy (CIEAEM 53, 2001);

* functional mathematics;

* statistical literacy (1ASE, 2005);

* arba tiesiog matematika.

Prasmingai iSversti visy §iy terminy j lietu-
viy kalba beveik nejmanoma. Lietuvoje jprasta
vartoti vieng terming —~ matematinis rastingumas,
jis Siame darbe ir vartojamas.

I8kart kyla klausimas ~visi $ie terminai reis-
kia ta patj ar jais vadinami skirtingi dalykai?
Yra Saliy, kurios labiau vartoja vienus termi-
nus, kai kurios — kitus. Pavyzdziui, terminas
»numeracy” biidingas Australijai ir kitoms an-
gliSkai kalbanc¢ioms $alims, i§skyrus JAV,
terminas ,,quantitative literacy“ ~ JAV, o ,,mat-
hematical literacy” — Olandijai. Kitose $alyse
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daZniausiai vartojami keli skirtingi termi-
nai. Taip pat terminas ,,mathematical literacy*
vartojamas didZiyjy tarptautiniy moksleiviy pa-
siekimy tyrimy, pavyzdziui, IEA TIMSS
(Trends in International Mathematics and
Science Study) ir OECD PISA (Organisation
for Economic Co-operation and Development,
Programme for International Student Asse-
ssment).

Vieni mokslininkai minétus terminus var-
toja sinonimiskai, kiti — bando pagrjsti, kodél
jie vartoja biitent ta, o ne kitg termina, dar kiti —
bando atskleisti kai kuriy terminy skirtumus.

Daugelis mokslininky vis délto linke¢ tam
tikrus terminus manyti esant sinonimus. Sino-
nimi$kai vartojami terminai, kuriuos pavy-
ko rasti literatiiroje, pateikiami vaizdziai 1 pa-
veiksle (sinonimi$kai vartojami terminai su-
jungti).

Kaip matyti i§ vaizduojamy sarysiy, visus
§iuos vienuolika terminy galima teigti esant si-
nonimus. Taciau tai tik dalies mokslininky po-
zicija.

Kai kurie mokslininkai teigia, kad pirmeny-
be teikia vienam, o ne kitam terminui, taciau
savo pasirinkimo nepagrindzia.



Kiti mokslininkai, rinkdamiesi vartojamus
terminus, i§ esmés pagrindZia jy vartojimo bfiti-
numa, atskleidZia kity terminy skirtumus ir nu-
sako, kodél jie netinkami vartoti kalbant apie
samprata, kurig lietuviSkai galima pavadinti tie-
siog matematiniu ra$tingumu.

Tie terminy skirtumai nagrinéjami kituose
skyrelinose.

Matematinis raStingumas -
ne tas pats, kas matematika

Nagrinéjant literatiira matyti, kad daugelis auto-
riy mano esant savaime suprantama, jog mate-
matinis ra§tingumas ir matematika yra i§ esmeés
skirtingi dalykai, nors to savo knygose ir straips-
niuose konkreciai neanalizuoja. Tadiau dalis
mokslininky i§skirtinai paZymi, kad matemati-
nis ratingumas néra tas pats, kas matematika
(Gal, 1997; Steen, 2001b; 2003; 2004; Orrill,
2001; Manaster, 2001; Hughes-Hallett, 2001;
Briggs, 2002; Brentley, 1999; The Quantitative
Literacy Design Team, 2001; Ewell, 2001; Coz-
zens, 2003; Somerville, 2003) ir apibfidina, kuo
$ie du dalykai skiriasi.

Pagrindinis matematikos ir matematinio
raStingumo skirtumas nusakomas 8ia dichoto-
mija: matematika yra akademing, abstrakti, pla-
toniska, o matematinis ra§tingumas — komerci-
nis, visada konkretus, praktiSkas ir kontekstua-
lus (The Quantitative Literacy Design Team,
2001; Steen, 2001b; 2003; Briggs, 2002).

Anot Steen (2001, 2001b), matematinis ras-
tingumas néra matematikos pakaitas. Siuolaiki-
niams mokiniams reikia abiejy dalyky —tiek ma-
tematikos, tiek matematinio raStingumo, nes jie
atlieka skirtingus vaidmenis. Sie du dalykai yra
lygiaverciai partneriai, nors ir skirtingi. Steen
(2004) matematika apibiidina kaip graiky sukur-
tg abstrak¢ia, deduktyvia discipling, gyvavusig am-
7ius, aptinkama visuose moksluose, technologi-

jose, inZinerijoje. Matematinj rastinguma jis ma-
to kaip praktinj, duomenimis ir kompiuteriais pa-
grista, sutinkama visuose realaus, informacinio
gyvenimo aspektuose. Matematika iskyla vir§
konteksto, matematinis rastingumas kontekstu re-
miasi. Matematikos objektai yra idealiis (plato-
niska prasme), matematinio rastingumo objektai
yra duomenys, matavimai, daZnai gauti i§ kom-
piuterio.

Collins (1999) matematikos ir matematinio
raStingumo skirtuma apibréZia sakydamas, kad
matematika turi du akcentus: vienas — mastymo
ir argumentavimo, kuris padeda spresti tam tik-
ro pobiidZio problemas; kitas — jrankiai, kurie
tas problemas jgalina, duoda joms konteksta, t.
y. aritmetika, algebra, geometrija, trigonometri-
ja. Mok¢jimas Siais jrankiais naudotis yra mate-
matinis ra§tingumas.

Orrill (2001) ir Hughes-Hallett (2001) tei-
gimu, tradicinés matematikos mokymas neb@i-
tinai leidzia jgyti kompetencija operuoti kie-
kybiniais duomenimis ir skaiciais. Matemati-
nis radtingumas neveda j abstrakcijas, o kon-
centruojasi  gyvenimiskus kontekstus. Mate-
matika nuo pasaulio uzsidariusi. Todél mate-
matinis raStingumas turi i$plésti matematika j
kitas disciplinas, kuriose kiekybiniai aspektai
daZnai ignoruojami. Mokantis matematikos rei-
kalingi du Zingsniai: susipaZinti su matemati-
niais principais ir atpaZinti matematika konteks-
te (¢ia jau biity matematinis rastingumas). Pa-
prastai mokiniams jau pirmas Zingsnis pasirodo
nelengvas, tada antrasis — dar sudétingesnis.

The Quantitative Literacy Design Team
(2001) matematikos ir matematinio rastingumo
skirtuma aiSkina tuo, kad matematika kyla abst-
rakcijos kopéciomis, norédama i§ pakankamo
auk3cio pazilireéti ir atrasti bendras i§ pazitiros
skirtingy dalyky tendencijas. Matematikai abst-
rakcija suteikia jéga. TaCiau matematiniam ras-
tingumui abstrakcija néra démesio centras. Cia
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rezultatai gaunami nagrinéjant konkredius atve-
jus. Tie konkretiis atvejai yra temos, svarbios gy-
venime ir darbe, ne ateityje svarbios temos, o
dabar, ne keliems blisimiems profesionalams, o
visiems.

Manaster (2001) teigia, kad matematikoje
svarbiausia samprotavimas ir jrodymas, kad prie-
laidos tapty teiginiais. Matematinio rastingumo
atvirksciai, — i§vados daZnai daromos i$ apytik-
riy skai¢iavimy ir i§ ne grieztai surinkty duome-
ny. Pagrindinis mastymo biidas matematikoje
yra dedukcija, o matematinio raStingumo —in-
dukcija ir analogija.

Ewell (2001) pagrindiniu nagrin¢jamy daly-

ky atskirties taSku teigia esant patj terming
Hrastingumas®, kuris implikuoja integruotg pa-
jéguma prasmingai funkcionuoti duotoje prak-
tinéje bendruomenéje. Matematikoje kitaip —
matematinés Zinios yra ne apie praktinj iSorinio
pasaulio patyrima, bet apie vidinj mastymo bii-
da, apie tai, kokiais blidais miisy mintyse sujung-
tos matematinés idéjos (Lucas, 2000).

Visos $ios pristatytos mokslininky nuomo-
neés kalba apie tai, jog matematika ir matemati-
nis rastingumas yra skirtingi lygiavertés svarbos
dalykai. Jy nurodomus matematikos ir matema-
tinio raStingumo skirtumus galima apibendrin-
ti:

Matematika

Matematinis rastingumas

Apibendrinanti

Abstrakti

MaZzai priklauso nuo konteksto
Nepriklauso nuo visuomenés
Apolitiné

Svarbiausia — formulés ir rysiai
Remiasi metodais ir algoritmais
GrieZtai apibréZtos problemos
Tikslus skai¢iavimas
Disciplininé

SprendZia problemas

Praktikai galimybiy maZai
Nuspéjama

Specifinis, konkretus

Realus, kintancio konteksto
Labai priklauso nuo konteksto
Priklauso nuo visuomeneés
Politinis

Svarbiausia — duomenys
Remiasi ad hoc metodu

Ne grieZtai apibréZtos problemos
Aproksimavimas
Interdisciplininis

Problemas apraso

Praktikai galimybiy daug
Nenuspéjamas

Taciau pasitaiko mokslininky, matema-
tikg ir matematinj radtinguma vertinanciy ir
kitaip.

Bernhardt (1999, p. 4) teigia, jog ,,matema-
tinis rastingumas yra visa matematika“. Taigi
jis $ivos du dalykus sulygina, jiy neatskiria, ta-
¢iau neargumentuoja, kodeél taip mano, saky-
damas, jog klausti, ar matematinis ra§tingumas
yra tas pats, kas matematika, ar ne, néra jokios
prasmeés, nes net ir i §j klausimg atsakius, tas
atsakymas nepadés ugdant matematinj rastin-
guma.
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Kad matematika ir matematinis rastingu-
mas yra tas pats arba labai glaudiis dalykai gali-
ma daryti ivada tada, kai Zitirim kitaip j pacia
matematika (matematikos samprata laikui be-
gant taip pat keiciasi). Pavyzdziui, Siuolaiki-
niai filosofai, ypa¢ neomarksistinés krypties,
matematika Zifiri i§ humanistinés perspektyvos.
Anot Hersh (1997), matematika turi biiti su-
prantama kaip Zmogaus veiklos rezultatas, so-
cialinis fenomenas, Zmogaus kultoiros dalis,
evoliucionavusi istorijos tekmeéje ir prasminga
tik neatskiriamai nuo socialinio konteksto.



Toks pozilris, matematikg laikant neatskiria-
ma nuo socialinio konteksto, ja praktiskai su-
lygina su matematinio ra$tingumo samprata.

Yranuomoniy, jog matematinis rastingumas
yra daugiau nei matematika, nes biiti matema-
tiSkai raStingam reiskia daugiau, nei vien moke-
ti matematika (Gal, 1997). Anot Briggs (inter-
nete, p. 2), ,,matematika yra tik dalis didesnés
iglidziy (skills) srities, kuri paprastai vadinama
matematiniu ra$tingumu, apimancios kritinj
mastyma, problemy formulavima, raSyting ir sa-
kytine komunikacija“. Matematinis rastingumas
parodo matematikos galig ir nauda visuomenei,
kurioje gyvename (Briggs, 2002). Matematinis
raStingumas operuoja kontekstualiais duomeni-
mis, to nedaro matematika (Cozzens, 2003). Ki-
taip tariant, matematinis raStingumas yra mate-
matika kontekste arba matematika plius kon-
tekstas. Tokiu atveju galima teigti, kad matema-
tika yra tik matematinio raStingumo poaibis.

Argumentuoto poziiirio, kad matematinis
ra§tingumas yra tik matematikos dalis, literatu-
roje aptikti nepavyko. Kaip ir poZitirio, kad ma-
tematinis raStingumas yra tiesiog nesudétinga
matematika (pavyko rasti tik pastebéjima, jog
taip zvelgti j Sivos du dalykus yra neteisinga —
Somerville, 2003).

Taigi i8 literatdros apZvalgos matyti, kad j
matematikos ir matematinio rastingumo santy-
ki yra trys poziiiriai:

* matematika ir matematinis raStingumas yra
skirtingi, savarankiSki dalykai;

* matematika ir matematinis raStingumas yra
tas pats;

* matematikayra matematinio rastingumo po-
aibis.

Pirmuoju poZitriu pasisako dauguma moks-
lininky.

3. DaZniausiai pasitaikanciy terminy
-~ mathematical literacy,
quantitative literacy ir numeracy —
palyginimas

Mathematical literacy ir quantitative literacy ter-
minai gali bitti vartojami sinonimikai, tac¢iau kar-
tais jais norima pabreZzti tam tikrus aspektus. Mat-
hematical literacy reik$me rastingas asmuo mate-
matiniu kontekstu gali operuoti pla¢iu matema-
tiniy idéjy spektru, tac¢iau nebiitinai jis sugeba tai
pritaikyti kasdieniame kontekste. Quantitative li-
teracy reikdme rastingas asmuo gali operuoti Siek
tiek siauresniu matematiniy idéjy spektru, taciau
sugeba tai placiai pritaikyti jvairiomis ne mate-
matinémis situacijomis (Hughes-Hallett, 2003).

Anot The Quantitative Literacy Design Te-
am (2001), kalbant apie tai, ko reikia gyveni-
mui, pirmasis imamas Zodis quantitative, o kal-
bant apie tai, ko reikia mokymuisi, studijoms,
pasirenkamas Zodis mathematical; arba, kalbant
apie tai, ko bendrai reikia mokykliniams daly-
kams, vartojamas Zodis quantitative, ko reikia
konkrediai inZinerijai, fiziniams mokslams —
mathematical. Zodis quantitative gali atrodyti
ribojantis prasme, nes skamba taip, tarsi déme-
sys biity kreipiamas labiau j skaicius ir skaicia-
vimus nei i logika ir argumentavimg. O Zodis
mathematical nesiriboja aritmetika, kiekybi-
niais matematikos aspektais, bet apima mate-
matika platesne reik§me (De Lange, 2003; For-
man, 1999), pavyzdziui, Zemélapio skaitymas,
orientavimasis erdveje, pastaty plany supratimas
ir pan. Quantitative literacy gali biiti supranta-
mas kaip mathematical literacy poaibis ir kie-
kybine prasme — quantitative literacy reikia
operuoti kiekybiSkai maZiau matematiniy nei
mathematical literacy, nes pastaroji skirta pro-
fesionalams — inZinieriams, fizikams, socialiniy
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moksly atstovams ir kt. (Raizen, 1999). Taciau
galima manyti visi§kai atvirksciai, kad biitent Zo-
dis mathematical yra siauresnés reik§mes, nes
apima tik skaiius, o Zodis quantitative — tiek
skaicius, tiek duomenis, be 10, i quantitative lite-
racy bitinai jeina analizés komponentai (Coz-
zens, 1999). Termino Zodis mathematical gali
klaidinti ir iSkreipti termino reik§me, nes pri-
mena tradicing matematika.

Guidera (1999) mano, kad terminas quan-
titative literacy yra platesnis uZ terming ma-
thematical literacy. O Niss (2003) — atvirks-
diai — quantitative literacy mano esant siauresnj
terming uZ mathematical literacy. Tadiau nei vie-
nas, nei kitas nepagrindzia, kodél taip mano.

Panasiai ir antrasis termino Zodis liferacy tu-
ti ne vieng reik3me. Jis gali buti suprantamas
kaip minimaliis skaitymo, raSymo, skai¢iavimo
gebejimai. Tuo paciu terming galima suprasti ir
kaip nusakantj rastingo (i$silavinusio) Zmogaus
charakteristikas. Romberg (2001) Zodyje litera-

Terminas numeracy literatiiroje vartojamas
keliomis reik§mémis — arba kaip nusakantis pa-
¢ius fundamentaliausius (basic) matematikos as-
pektus, pritaikytus kontekste (Rothman, 2003;
Watson ir Moritz, 2002), arba kaip suteikiantis
fundamentalias matematikos Zinias, reikalingas
sé¢kmingam mokymuisi mokykloje, pasirengti
dirbti ir mokytis visa gyvenimg (Commonwe-
alth, 2000), arba daZniausiai kaip terminy
mathematical literacy ir quantitative literacy
sinonimas.

De Lange (2003), jvesdamas dar vieno —erd-
vinio — ra$tingumo savoka, quantitative litera-
¢y mano esant mathematical literacy poaibiu,
0 numeracy — quantitative literacy poaibiu.
Numeracy prasme laikoma siauriausia, nes §is
terminas apima tik skaicius ir skaiéiavimus.
Quantitative literacy apima skaicius ir skaicia-
vimus, rysius, tikimybes. Mathematical literacy
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—visus tuos tris elementus ir dar erdvinj rastin-

guma.
Taigi i§ literatiros apZvalgos matyti, kad:

* terminai mathematical literacy, quantitative
literacy ir numeracy — skirtingi;

* terminai mathematical literacy, quantita-
tive literacy ir numeracy — sinonimiski;

* mathematical literacy yra quantitative litera-
cy poaibis;

* quantitative literacy — mathematical literacy
poaibis;

* numeracy yra quantitative literacy poaibis ir
mathematical literacy poaibis.

4. Reliau pasitaikantys terminai -
quantitative reasoning, quantitative
practices, mathematical power,
matheracy, mathemacy, mathematical
profficiency

Cobb (1997), lygindamas terminus quantita-
tive literacy ir quantitative reasoning, teigia, kad
terminas literacy yra siauresnis uZ termina
reasoning. RaStingumas (literacy) atsako j klau-
sima, ar moki skaityti ir raSyti, o quantitative
literacy — i klausima, ar moki skaiciuoti ir ap-
skaiciuoti. Kiekvienas klausimas yra tik pirmoji
pakopa. Terminas quantitative reasoning — sam-
protavimas, argumentavimas — rodo daug auks-
tesne pakopa.

Denning (1997) mano, kad jei démesys bus
kreipiamas tik i quantitative literacy, galima ne-
pastekti iSkeltyjy edukaciniy tiksly. Todél jis si-
lo nuo quantitative literacy pereiti prie
quantitative practices (pratybos). Fokusavima-
sis ties ra§tingumu (fiteracy), anot mokslininko,
veda link pratyby apibudinimo, apraSymo, bet
ne i pacias pratybas. Rastingumas gali biiti su-
prantamas kaip meniu restorane — apibiidina pie-
tus, bet nepamaitina. Taigi ra§tingumas ¢ia pri-
statomas tik kaip supaZindinantis su skaiciais ir



skaiciavimu. Pratybos, quantitative practices, at-
veria platesnes galimybes dirbti su skaiiais ir
duomenimis.

Abu Sie mokslininkai sitilo terming literacy
keisti kitais terminais, nes literacy siaurina
reik§me. PanasSiai apie terming literacy mano ir
Kouba (1998). Anot mokslininko, reikia foku-
suotis ne j matematinj rastinguma (mathemati-
cal literacy), o | mathematical power. Matemati-
nio radtingumo elementai reikalingi, norint pa-
siekti mathematical power, kuri suprantama kaip
gebéjimas nagrinéti, nuspéti ir svarstyti logiskai,
spresti ne rutinines problemas, komunikuoti
apie matematika ir komunikuoti pasitelkus ma-
tematika, sujungti skirtingas tiek pacios mate-
matikos id€jas, tick matematikos ir kity intelek-
tiniy veikly.

Terming matheracy jveda D’ Ambrosio (in-
ternete) ir jj apibréZia kaip gebéjima kelti hipo-
tezes, daryti iSvadas. Matheracy mokslinkui at-
rodo panaSesnis j klasikinj, graiky poZiiirj j ma-
tematika, kai neuztekdavo tik skaiciuoti ir ma-
tuoti, o ir prognozuoti bei filosofuoti.
Matheracy suprantamas kaip gilesné refleksija
tarp Zmogaus ir visuomeneés, neskirta tik elitui,
kaip buvo susikloste iki §iol.

Terming mathemacy vartoja Skovsmose
(2004), jos manymu, §js terminas pabréZzia , kri-
tinj“ matematikos mokymo(si) turinj. Mathe-
macy savoka gimininga dialogo, refleksijos, kri-
tinio mastymo sagvokoms.

Mathematical profficiency apibidinamas
kaip matematiniy koncepcijy supratimas, lais-
vumas naudoti matematines procediiras, spren-
dimo strategijy kompetencija, argumentacija, tin-
kamas sprendimo i§déstymas (Kilpatrick, i§ Ste-
en, 2001b).

Kaip matyti, matematiniam ra$tingumui api-
biidinti mokslininkai vartoja skirtingus termi-
nus ir skirtingai juos interpretuoja. Pasisakant
uz vieng ar kita terming pasitaiko ir visi8kai

priesingy argumentavimy. Tai rodo, kad nepa-
prasta matematinio rastingumo sampratg ne tik
tiksliu terminu pavadinti, bet ir apibrézti jos
turinj. Taciau vienodai jos pavadinti ir apibrez-
ti gal ir néra biitina ar net bity netikslinga, nes
matematinio ra§tingumo samprata skiriasi pri-
klausomai nuo kultiiros, Salies, laiko, edukaci-
niy tiksly, taip pat nuo mokslo ir technologijy
pazangos.

5. Matematinio rastingumo sampratos
apibrézimas

Pati matematinio rastingumo savoka atsirado ne-
seniai, todel nenuostabu, kad vis dar trunka de-
batai apie tai, kas tai yra ir kg reiskia (Tout,
2002).

Nors matematiniu rastingumu labiau susido-
meéta tik prie§ ketvirtj amziaus (Habden, 2003;
Briggs, 2002), pirmg karta matematinio rastin-
gumo terminas jvestas 1959 m. Jungtinéje Kara-
lystéje, dokumente ,,Crowther Report”. Jame ma-
tematinis rastingumas apibfidinamas kaip rastin-
gumo veidrodis ir pristatomas ,,viena vertus, kaip
mokslinis priéjimas prie fenomeno — steb¢jimas,
hipotezé, eksperimentas, patikrinimas; kita ver-
tus, kaip poreikis moderniame pasaulyje mastyti
kiekybiSkai — suvokti problemy kiekybinius as-
pektus, net jei problemos atrodo esancios koky-
binés“ (Central Advisory Council for Education
(England), 1959, par. 401). $i, pirminé, matema-
tinio raStingumo samprata apéme tik skaiCius ir
aritmetika.

1982 m. britai matematinio rastingumo sa-
vokos apibiidinima jau patobulino. Matemati-
niam raStingumui jie priskyré du pozymius:
»pirma, ,prisijaukinti” skaicius ir gebéti pri-
taikyti matematinius jgidzius tvarkantis su
praktiniais kasdienybés poreikiais; antra, ver-
tinti ir suprasti matematiniais terminais patei-
kiamg informacija, pavyzdziui, grafikus, diag-
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ramas, lenteles” ir pan. (Cockcroft Committee,
1982, pagr. 39).

Tie patys du poZymiai i§skiriami ir Ameri-
kos Nacionalinio suaugusiyjy rastingumo tyri-
me NALS (NCES, 1993), kuriame matematinis
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reikalingi taikant aritmetines operacijas pavie-
niui arba sekoje, naudojimasis skaiciais, pateik-
tais spausdintoje medziagoje (pvz., sudaryti ba-
lansg i§ ¢ekiy knygelés, uzpildyti uzsakymo blan-
ka).

Johnston (1994) teigé, kad biiti matematis-
kai raStingam yra daugiau, nei galéti manipu-
liuoti skaiciais ar net sugebéti s€kmingai mo-
kytis mokyklinés ar auk$tosios matematikos.
Matematinis raStingumas yra kritinis Zinoji-
mas, kuris nutiesia tilta tarp matematikos ir re-
alaus pasaulio su visa jo jvairove. Nera tam tik-
ro apibréZto matematinio rastingumo lygio, rei-
kalingo ir tinkamo jvairiy specialybiy zmo-
néms. Atsizvelgiant  skirtingus darbo ir gyve-
nimo kontekstus reikia aktyvinti skirtingus ma-
tematikos aspektus.

Willis (1990) matematinj ra$tingumg apiba-
dino kitokiais Zodziais: kaip nuostata, kad ma-
tematika yra svarbi man asmeniskai ir mane su-
panciai bendruomenei; kaip mokymosi jgiidziy
turéjima ir fundamentiniy matematiniy koncep-
ty, reikalingy norint savarankigkai jsigilinti j
naujas matematines idéjas, Zinojima; kaip mate-
matiniy argumenty supratima.

Ir toliau ZiGirint chronologine tvarka, reiké-
ty pristatyti Dossey (1997) mintis. Jis teige, kad
geriausia suprasti matematinj ra$tinguma per Se-
$is matematinio elgesio aspektus: duomeny rep-
rezentavima ir interpretavima; skaiciy ir kieky-
biniy operacijy ,,jausma“; matavimus; kinta-
muosius ir rySius; geometrines figiiras ir erdvi-
ne vaizduote; tikimybes. Sie aspektai suteikia
pagrinda veikti plataus spektro matematinéje ap-
linkoje.
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Iddo Gal (1997) matematinj rastinguma nu-
sako kaip.jgiidZiy, Ziniy, jsitikinimy, polinkiy,
mastymo biidy, komunikaciniy gebéjimy, pro-
blemy sprendimo gebéjimy, kuriy Zmogui rei-
kia, norint efektyviai ir autonomiskai tvarkytis
darbo ir gyvenimo kickybinémis situacijomis,
visuma.

Australijos Nacionalinés konferencijos, skir-
tos matematinio radtingumo temai, vykusios
1997 m., ataskaitoje matematinis ra§tingumas
nusakytas labai paprastai — kaip matematikos
(dalies matematikos —,,some mathematics®) pa-
naudojimas, norint pasiekti tam tikrus tikslus
tam tikrame kontekste (AAMT, i§ Common-
wealth, 2000). Sios konferencijos ataskaitoje
paZymima, kad nors esmingas matematinio
rastingumo yra skaiciy ,,jausmas®, taciau tokie
matematiniai aspektai: matavimai, duomeny
suvokimas, erdvinis ,,jausmas®, yra taip pat svar-
biis. McIntosh (2000) teigia, jog tai, kad mate-
matinio rastingumo samprata apima daugiau
neivien tik skaiciy ,,jausma”, yra ne visoms $a-
lims biidingas §ios sgvokos aiSkinimas.

Tuo pat metu, 1997 m., Australijos Naciona-
linése matematinio rastingumo gairése matema-
tinis rastingumas apibréziamas kaip efektyvus
matematikos naudojimas, siekiant jgyvendinti
bendruosius gyvenimo poreikius namuose, ap-
mokamame darbe ir dalyvaujant bendruomenés
ir visuomeniniame gyvenime (Siemon, 2000).
Kiti Australijos dokumentai prie $io apibréZi-
mo dar prideda kritinio mastymo geb¢jima ir /
arba efektyvig komunikacija, taip pat pasirengi-
ma sekmingam mokymuisi mokykloje ir toles-
néms studijoms.

Singapiiro curiculum (Edge, internete) ma-
tematinio raStingumo centro mokslininky nuo-
mone, matematinis rastingumas —tai problemy
sprendimas, Salia kurio svarbu matematinés
Zinios, jglidZiai, procesai, nuostatos, metapaZini-
mas.



Tarptautinis bendryjy gebéjimy tyrimas ILSS
matematinj ra§tinguma apibrézia placiau —kaip
igdziy, Ziniy, nuostaty, mastymo biidy, komu-
nikaciniy gebéjimy, problemy sprendimo jgii-
dziy visuma, kuri Zmogui reikalinga, norint efek-
tyviai tvarkytis kiekybinémis situacijomis, i8ky-
lan¢iomis gyvenime ir darbe (ILSS, 2000). Vél-
gi matematinis ra$tingumas suprantamas kaip
matematikos Ziniy ir realaus pasaulio poreikiy
sasaja.

Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly
tyrimas TIMSS matematiskai raStingg Zmogy
apibiidina kaip turintj tam tikra matematiniy sg-
voky supratimg, galintj naudoti matematinius
jgidzius realaus gyvenimo kontekste, kuris ge-
ba naudoti matematinius principus interpretuo-
damas informacija ir darydamas sprendimus
(IEA, 1998).

Dar siek tiek véliau tarptautiniame Suaugu-
siy rastingumo ir bendryjy gebejimy tyrime ALL,
atliktame 2002 m. ir 2003 m., matematinis
rastingumas jvardijamas ne kaip pasyviy iglidziy
,portfolio®, bet kaip aktyvaus elgesio modelis
pagal kurj ,,tvarkomasi® jvairiomis situacijomis,
sprendZiamos problemos, reaguojama j kieky-
bing informacija (Gal, 1999). Kitame §io tyri-
mo dokumente matematinis ra§tingumas apibre-
Ziamas visi§kai paprastai — ,,Zinios ir jglidZiai,
reikalingi efektyviai ,,susidoroti su matemati-
niais poreikiais jvairiomis situacijomis® (Man-
ly, 2000, p. 3).

Remiantis 2003 m. tarptautiniu mokiniy pa-
siekimy tyrimu PISA (tirta penkiolikme¢iy ma-
tematinio rastingumo pasiekimai, terminas ma-
tematinis raStingumas apibréziamas: individo
gebéjimas atpaZinti ir suprasti matematikos
vaidmenj pasaulyje, daryti gerai pamatuotus
matematinius sprendimus, naudotis matemati-
ka ir uzsiangazuoti matematikai tais biidais, ku-
rie atliepia individo dabartinius ir ateities po-
reikius, kad individas tapty konstruktyvus, su-

interesuotas ir svarstantis pilietis (OECD,
1999)). Apibrézime vartojamas Zodis ,,pasau-
lis“ reiSkia natiiralia, socialing ir kultiiring in-
divido aplinka. ,,Naudotis ir uZsiangazuoti® —
tai ne tik matematikos naudojimas jvairioms
problemoms spresti, bet ir apsisprendimas ,,uz
matematika®, matematikos laikymas vertinga,
net matematikos mégimas. ,,Individo dabarti-
niai ir ateities poreikiai“ —rei$kia privaty, pro-
fesinj, socialinj (bendraamziai, giminés, ben-
drapilie€iai) gyvenima. PISA tyrimo matema-
tinio rastingumo apibréZime neapsiribojama
minimaliu matematikos mokéjimu, matemati-
nis rastingumas ¢ia suprantamas kaip matema-
tikos naudojimas tiek kasdienybes, tick nejpras-
tomis situacijomis; ir paprastomis, ir komplek-
sinémis.

Skaitant literatirg, susijusig su matematiniu
ratingumu, daZnai aptinkama amerikiecio Lynn
Arthur Steen pavardé. Sis mokslininkas j mate-
matinio rastingumo samprata jtraukia tokius
elementus: pasitikéjima savo matematiniais su-
gebéjimais, kultiirinj matematikos pripaZinima,
duomeny interpretavima, loginj mastyma, spren-
dimus, matematika kontekste, skaiciy ,,jausma*,
praktinius jgiidZius, bfitinas Zinias, simbolinj
sjausma” (Steen, 2001a). Matematinis rastingu-
mas, anot mokslininko, yra matematikos demo-
kratizavimas (Steen, 2003).

Kito mokslininko pavarde, daZnai aptinkama
kalbant apie matematinj raStinguma, yra Jan de
Lange. Jis vadovavo tarptautiniy moksleiviy pa-
siekimy tyrimy (TIMSS ir PISA) matematikos
eksperty grupéms, kurios biitent ir apibréze ty
tyrimy matematinio raStingumo sampratg. Anot
$io mokslininko, matematinis raStingumas — tai
gebejimas pasitelkus protinius procesus korek-
tiskai ,,tvarkytis“ su skaiciais ir duomenimis pro-
bleminémis situacijomis.

Dar keleto mokslininky poZziiiris j nagriné-
jama samprata.
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Matematinis raStingumas yra gebéjimas veik-
ti, interpretuoti, komunikuoti skaitine, kiekybi-
ne, erdvine, statistine, net matematine informa-
cija blidais, tinkamais jvairiuose kontekstuose
ir kurie leisty tipiniam tam tikros kulturos ar
subkultiiros nariui efektyviai dalyvauti indivi-
dui vertingoje veikloje (Evans, 2000).

Matematinis rastingumas ~ Zinojimas, kaip
mastyti ir pagristi (Kolata, i§ Orrill, 2003).

Matematinis raStingumas — gebéjimas su-
prasti ir naudotis skaiciais ir duomeny analizé-
mis kasdienybeje (Madison, 2003).

Matematinis raftingumas — gebéjimas atpa-
Zinti, suprasti ir naudotis kiekybiniais argumen-
tais kasdieniame kontekste. Vienas i§ esminiy
komponenty yra gebéjimas pritaikyti matema-
tinius argumentus naujiems, nejprastiems kon-
tekstams. Matematinis ra§tingumas labiau nu-
sako mastymo biida, o ne temy ar jgiidziy sara-
$a. Matematinis rastingumas yra ne tai, kick ma-
tematikos asmuo Zino, bet kaip gerai jis moka
pritaikyti matematikos Zinias (Hughes-Hallett,
2003).

Pateiktuose apibréZimuose matyti du skir-
tingi poZitiriai { nagrinéjama sampratg. Vieni
mokslininkai fokusuojasi ties individo pajégu-
mu naudotis kiekybiniais jrankiais, kiti — ties
gebéjimu suprasti ir pripaZinti matematiniy me-
tody svarba dabarties pasaulyje. Vieni pabré-
Zia bendruosius matematinius gebéjimus, kiti
— aukstesnio lygio mastyma. Tadiau i§ visy
apibrézimy matyti, kad matematinis ra§tingu-
mas néra apibréziamas vien tik matematiniy
Ziniy terminais. Matematinis ra$tingumas api-
bréZiamas labiau funkciniais matematiniy Zi-
niy aspektais, t. y. individo kompetencijomis
naudoti matematines Zinias praktiskai, funk-
cionaliai.

Apibendrinant pasakytina, kad matematinio
raStingumo samprata galima nusakyti Bass
(2003) Zodziais, kaip matematines Zinias ir jgii-
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dZius praktikoje (arba pritaikytus konkreciame
kontekste). Arba dar trumpiau, Hobden (2003)
Zodziais — naudinga matematika.

Miisy manymu, tinkamiausias ir atspindin-
tis esme matematinio rastingumo sampratos api-
bendrinimas yra matematika aktualiame kon-
tekste.

6. Matematinio raStingumo sampratos
sudedamieji elementai

Perzvelgus jvairius literatliroje pateikiamus ma-
tematinio rastingumo apibréZimus matyti, kad
jie daugmaz skiriasi. Nejmanoma iSrinkti vieno
apibréZimo, kuris teisingiausiai apibiidinty nag-
rinéjama sgvoka — kiekvienas apibréZimas pa-
bréz¢ tam tikrus svarbius elementus. Kadangi
sunku apibréZti matematinj raStinguma, neleng-
va ir aiSkiai nustatyti, ka reiSkia biiti matema-
tiskai rastingam (Pugalee ir Chamblee, 2000;
Steen, 2004). Todél buty prasminga i§skirti es-
minius §ios sgvokos elementus. Apibendrinus
jvairiuose $altiniuose nagrinéjamus matemati-
nio radtingumo savokos apibiidinimus (pateik-
tus ankstesniame skyrelyje ir kitus), rasti Sic ele-
mentai:

Visuotinumas. Matematinis raStingumas skir-
tas visiems, nesvarbu rasé, lytis, socialiné padé-
tis, o ne saujelei biisimy profesionaly.

Temy aktualumas. Temos turi biiti aktualios
besimokanciajam ne tik dabar, bet ir ateityje;
konkreciai asmeny grupei. Tai, kas aktualu besi-
mokanciam profesinéje mokykloje statybininko
specialybés, nebiitinai aktualu bendrojo lavini-
mo mokyklos moksleiviui.

Loginis (matematinis, kritinis ) mgstymas. Tai
klausimy kelimas, analizavimas, pagrindimas,
argumenty supratimas, hipoteziy kvestionavi-
mas, klaidy identifikavimas, galimy klaidy nu-
matymas, matematiniy koncepty riby suprati-
mas, skirtingy teiginiy skyrimas (apibréZimas,



teorema, hipoteze, pavyzdys, spéjimas, sprendi-
nys ir kt.). Loginis (matematinis, kritinis) mas-
tymas padeda jsigilinti, neslysti tik pavir§iumi,
nepriimti dalyky kaip teisingy, pries taijy deta-
liai nejvertinus, ieskoti esmei rasti reikalingos
informacijos.

Matematinis argumentavimas. Zinojimas, kg
reiskia jrodymas ir kokie yra jrodymo biidai, kuo
jrodymas skiriasi nuo kity samprotavimo biidy,
gebéjimas sekti argumenty seka, euristinis ,,jaus-
mas“, matematiniy argumenty kiirimas ir jy i§-
raifka.

Problemy sprendimas. Problemy iskélimas,
formulavimas ir sprendimas jvairiais biidais.
Ivairiy sprendimo strategiju iSmanymas. Logi-
niy ir kiekybiniy metody naudojimas spren-
dziant kasdienybés problemas. Matematika gali
biiti galingas jrankis gyvenime, tokios pat svar-
bos kaip ir skaitymas bei raSymas.

Skaiciy ,jausmas®. Intuityvus skaiciy dydziy
suvokimas, gebéjimas jvertinti dydj, ,, protingas‘
skai¢iy naudojimas matavimams.

Simboliy . jausmas®. Igtdis naudotis algeb-
riniais simboliais, mokéjimas juos perskaityti ir
interpretuoti. Tinkamas matematiniy simboliy
gramatikos ir sintaksés vartojimas.

Erdvinis mgstymas. Erdviniy kiiny ir juy sa-
veikos jsivaizdavimas ir gebejimas samprotauti
,,erdviskai®.

Praktiniai gebéjimai. Zinojimas, kaip spresti
kiekybines problemas, su kuriomis asmuo daz-
niausiai susiduria namie, moksle ir darbe. Pla-
tusis matematikos naudojimas.

Duomeny interpretavimas. Grafiky, diagra-
my skaitymas, duomeny aiskinimas, i$vady da-
rymas, klaidy Saltiniy atpazinimas. Duomenys
yra svarbiausias matematinio raStingo dalykas.

Biitinos matematinés Zinios. [giidZiy naudo-
tis placia algebriniy, geometriniy, statistiniy, ti-
kimybiniy jrankiy skale turéjimas.

Matematika kontekste. Matematikos jrankiy
naudojimas specifinémis situacijomis. Skaicia-
vimo sistema, problemy sprendimo strategijos,
siektiny rezultaty pobtdis — visa priklauso nuo
konteksto specifikos. Kontekstas turi biiti rea-
lus, pritaikytas besimokanciyjy poreikiams. Tai,
kas vieniems yra realus kontekstas, kitiems gali
biiti tik pseudorealus.

Kultiirinis aspektas. Matematinio rastingumo
turinio priklausymas nuo konkrecios kultiiros.
Matematikos vaidmeny ir svarbos istorijoje,
moksliniame tyrime, technologijy progrese, vi-
suomenes realijose matymas.

»ousigyvenimas® su matematika. ,,Patogus
jautimasis” operuojant matematinémis idéjo-
mis. Jgudimas lengvai taikyti kiekybinius me-
todus. Gebéjimas atmintinai jvertinti dydzius,
interpretuoti, tikrinti informacijg. ,,Susigyveni-
mas“ sumatematika yra biisena, priefinga ,,ma-
tematikos baimés® biisenai. ,,Susigyvenus® su
matematika matematinis rastingumas yra toks
pat natiiralus kaip ir paprasta kalba, ir raStas.

Matematiné komunikacija. Gebéjimas save
iSreik§ti matematine kalba — Zodine, rasytine,
vaizdine. Kito asmens matematinés kalbos su-
pratimas.

Duomeny ir rezultaty reprezentavimas. Mo-
kéjimas i8Sifruoti, uzsifruoti, ,,ifversti“ i§ mate-
matinés kalbos arba | jg skirtingomis vaizdavi-
mo formomis pateiktus matematinius objektus
ir situacijas. Gebéjimas pasirinkti tinkamas vaiz-
davimo formas.

Darbas su informacija. Informacijos icska,
rinkimas, analizavimas ir risiavimas.

Eksperimentavimas. Hipoteziy kélimas ir
tikrinimas. Mokéjimas sukonstruoti eksperi-
mentg. Planavimas.

Modeliavimas. Struktiirinimas, problemy for-
mulavimas, apibendrinimy, taisykliy ic8ka, i3-
vady darymas, kompleksiniy sistemy rySiy radi-
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Kulttrinis
aspcktas

Skaidiy ,,jausmas‘

Simboliy
jausmas®

Erdvinis
mastymas

Reprezen- numas

tavimas

Komuni-
kacija

Praktiniai
gebéjimai

Loginis mastymas

Nuostatos

Konteks-
tualumas

Biitinos
Zinios

Visuoti-

Matematinis
argumentavimas

-Susigyvenimas™
su matematika

Problemy sprendima

Eksperimel-

Temy ak-
tualumas

Techno-
logijos

Duomeny
interpretavimas

2 pav. Matematinio rastingumo ir jo ugdymo sampratos modelis.

mas, linjjiniy, eksponentiniy, multivariaciniy,
vaizdZiy modeliy supratimas ir interpretavimas
(dematematizavimas), realybés iSreiskimas ma-
tematinémis struktliromis (matematizavimas),
modeliy validumo nustatymas.

Technologijy ir matematiniy jrankiy naudoji-
mas. Duomeny jvedimas j kompiuterj, skaicia-
vimai, duomeny ir rezultaty vaizdavimas kom-
piuteriu. Mokéjimas naudotis skaic¢iuokliais ir
kitais skai¢iavimo jrankiais.

Nuostatos. Matematikos kaip vertybés su-
pratimas.

Visi §ie matematinio rastingumo sampratos
sudedamieji elementai yra interaktyvis.

Kai kurie paminéti matematinio rastingumo
elementai kartais vadinami matematinémis kom-
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petencijomis (OECD, 1999; Niss, 2003; Carss,
1997).

Svarbu atkreipti démesj, kad matematinio
raStingumo sampratos nesudaro vien jgitdZiai,
kurie reikalingi norint biiti matematiSkai ras-
tingam, net jei tai jgidziai, reikalingi gyvenant
Siuolaikineje visuomenéje. Be to, anot The
Quantitative Literacy Design Team (2001), ma-
tematinio ra§tingumo jglidZiai, iSmokti atski-
rai nuo konteksto, nebus efektyviis, nes néra
taip, kaip daugelis gali manyti, jog kartg i$mok-
ti jgiidZiai prireikus, bus taikomi jvairiu kon-
tekstu. Be to, matematinis radtingumas néra dis-
ciplina ir néra matematikos subdisciplina
(Briggs, 2002). Anot Gillman (1999), matema-
tinio ra§tingumo galima imokti mokantis ma-



tematikos, bet galima jo iSmokti ir mokantis
kity dalyky. Kiti mokslininkai pasisako griez-
iau. Pavyzdziui, Schneider (2004) teigia, kad
né vienas atskiras dalykas néra pakankamas ma-
tematiniam ra$tingumui i$ugdyti. Skovsmose
(2004) taip pat teigia, kad néra vienos progra-
mos, nei ,,vieno kelio“ { matematinj rastingu-
ma. Matematikos pamokos suteikia pagrindi-
nes Zinias ir jgtdzius, reikalingus matemati-
niam ra$tingumui, o kitos disciplinos suteikia
matematiniam raStingumui jgyti biiting konteks-
ta. Anot daugelio mokslininky, matematinis
raStingumas yra jvairiy discipliny (Briggs,
2002; Orrill, 2001; Hughes-Hallett, 2001;
Steen, 2001a). Yra manandiy, kad matemati-
nis ra$tingumas yra labiau menas nei mokslas
(Ellis, 2001).

Galima pabandyti sukonstruoti matematinio
raStingumo ir jo udgymo sampratos modelj, ku-
riame atsispindéty visi §iame skyrelyje pamineti
sudedamieji elementai, sugrupuoti j tam tikras
reik§mines grupes (2 pav.). Sio modelio centre
- matematiniam ra§tingumui jgyti baitinos Zi-
nios, kurios turi tenkinti tris principus: visuoti-
numo, kontekstualumo, temy aktualumo. Ant-
rame rate — matematinio rastingumo ,,jgalinto-
jai“: nuostatos, technologijos ir komunikacija.
Trec¢iame rate — procesali, procediiros, strategi-
jos. Visai tai visumai turi jtakos kultiirinis as-
pektas, o tos visumos rezultatas — , susigyveni-
mas” sumatematika.

ISvados

1. Nérabendro termino matematinio rastingu-
mo sampratai apibiidinti. Mokslin€je li-
teratiiroje §j savoka daZniausiai vadinama
numeracy, quantitative literacy ir mathe-

matical literacy terminais, bet pasitaiko ir ki-
tokiy pavadinimy: quantitative reasoning,
quantitative practices, mathematical proffi-
ciency, mathematical competencies, mathe-
matical power, matheracy, mathemacy,
functional numeracy, functional mathema-
tics ir kt.

. Matematinis raStingumas néra tas pats, kas

matematika. Matematika yra apibendrinan-
ti, abstrakti, nepriklausoma nuo konteksto
ir nuo visuomenés, apolitiné, tiksli, nusp¢ja-
ma. Matematinis ra$tingumas — atvirkSciai:
konkretus, realaus konteksto, priklausantis
nuo visuomenés, politinis, aproksimuojantis,
nenuspéjamas.

. Néravieno teisingiausio, populiariausio ma-

tematinio rastingumo sampratos apibreZi-
mo. Matematinio raStingumo samprata pri-
klauso nuo kultiiros ir laikotarpio, ji nuolat
kinta.

. Matematinio rastingumo sampratos mode-

lio sudedamieji elementai: biitinos matema-
tinés Zinios, visuotinumas, temy aktualu-
mas, loginis (matematinis, kritinis) masty-
mas, matematinis argumentavimas, spren-
dimy darymas, skai¢iy ,,jausmas“, simboliy
jausmas®, erdvinis mastymas, praktiniai ge-
béjimai, duomeny interpretavimas, blitinos
matematinés Zinios, matematika konteks-
te, kultiirinis aspektas, ,,susigyvenimas“ su
matematika (confidence with mathematics),
matematiné komunikacija, duomeny ir re-
zultaty reprezentavimas, darbas su informa-
cija, eksperimentavimas, modeliavimas,
technologijy ir matematiniy jrankiy naudo-
jimas, nuostatos matematikos atzvilgiu.
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THE CONCEPT OF THE MATHEMATICAL LITERACY

Jolita Dudaite

Summary

The main idea of the article is to define the concept of
the mathematical literacy. This is the new and transforming
concept, the definition of which depends on the time,
culture, and traditions of the particular country.

The importance of the mathematical literacy in the
modern society is shown in the article.

In different countries or used by different scolars
mathematical literacy has the different names. The most
popular terms are numeracy, quantitative literacy, and
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mathematical literacy. But the following terms can be
also find: quantitative reasoning, quantitative practices,
mathematical profficiency, mathematical competencies,
mathematical power, matheracy, mathemacy, functional
numeracy, functional mathematics and so on. The
differences and similarities between those terms are
analyzed.

The difference between mathematics and mathematical
literacy is shown in the article. Mathematics is understood



as having such attributes: general, abstract, depending on
the context very little, independent from the society,
apolitical, in the centre are formulas and relations, uses
methods and algorithms, well-defined problems, exact
computation, subject based, problem-solving, few
possibilities for practice, predictable. Mathematical litcracy
is understood as having following attributes: specific and
concrete, real, with changeable context, depending on the
context very much, depending on the society, political,
in the centre — data, uses ,,ad hoc* method, problems are
not well-defined, approximation, between subjects,
problem-describing, a lot of possibilities for practice,
unpredictable.

The analysis of diverse concept of mathematical
literacy definitions is presented. There is no best
definition of the concept, nor even the most popular
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definition of the concept. Each country, each scientist
use the definition which seems to be the best for the
particular country, for the particular time and for the
particular person.

The components of the mathematical literacy
concept is given in the article. These are universality,
relevance of the themes, logical (or mathematical, or
critical) thinking, mathematical argument, problem
solving, number sense, symbol sense, spacial thinking,
practical skills, data interpretation, basic mathematical
knowledge, cultural aspect, confidence with
mathematics, mathematical communication, data and
results representation, work with information,
experimentation, modeling, using tools and technology,
attitudes.

The model of the mathematical literacy concept is
created in the article.

187



